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largo de la guia, encontrards en la esquina
inferior derecha de todas las paginas, un botén
interactivo, que te permitira navegar de una
manera sencilla entre el indice de esta y sus
diferentes capitulos.
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QUERIDOS MAESTROS

Desde Todo es Ciencia, la estrategia de Divulgacion
y Comunicacién publica de la ciencia, la tecnologiay
la innovacién de Minciencias, les entregamos estas
guias pedagdgicas con mucho orgullo pero, sobre-
todo, con admiracién sincera.

Los tiempos que enmarcan la realizaciéon de este
material nos enfrentaron con nuestros mayores
miedos pero también con ideas nuevas y poderosas
que revitalizaron la educacion y pusieron en jaque
nuestra forma de entenderla.

Como maestro me enfrenté, no solo a cientos de
minutos frente a frias pantallas, sino también a la
desesperanza y la apatia de muchos estudiantes
que veian con incertidumbre el futuro. Pero es pre-
cisamente ese futuro el que nos motiva con estas
guias: son la oportunidad de tener herramientas
claras para enfrentarlo como una construccién y no
como un vaticinio sin sentido. Como dijo Jorge Luis
Borges: el futuro no es lo que va a pasar sino lo que
vamos a hacer.

.Y qué vamos a hacer los maestros y los estudiantes?

Por eso queremos compartir con ustedes este ma-
terial que fue inspirado por los contenidos audiovi-
suales que realizamos desde Todo es Ciencia y que
esperamos se convierta en una plataforma parains-
pirar y concretar espacios de dialogo sobre la cien-
ciay latecnologia con los estudiantes colombianos.
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Bienvenidos a este viaje que proponemos y que tiene
como protagonista a Colombia: nuestra biodiversi-
dad y majestuosidad. Una aventura que cuenta, como
companeras de viaje, con la investigacion, el arte, el
trabajo cooperativo, la curiosidad y la creatividad.

Los estudiantes nos plantearemos preguntas y nos
sorprenderemos con el final que nos revela este ca-
mino: muchas més preguntas increibles.

Estamos escribiendo una historia colectiva basada
en los fundamentos de la cultura cientifica que, a su
vez, esta permeada de todas las demas culturas.

Nos atrevemos a saber y a ir mas alla: creemos que
no debe haber nada oculto a los ojos de las perso-
nas, para quienes la ciencia no deberia estar cerrada.

Estamos construyendo, un paso a la vez, una histo-
ria donde las preguntas generan nuevos horizontes
y donde podemos cuestionarnos y cuestionar como
ejercicio democratico.

Desde Todo es Ciencia les abrimos las puertas a que
nos cuenten cémo les fue viviendo esta experien-
ciay les proponemos un didlogo para que podamos
siempre mejorar y crecer con las ideas de todos.

Gracias por permitirnos construir las nuevas aulas
con ustedes.

Andrés Raigosa.
Lider de la estrategia Todo es Ciencia
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INTRODUCCION

Comprender los secretos de la ciencia y la tecnolo-
gia nos permite no sélo explorar un mundo lleno de
posibilidades, sino convertirnos en parte de la so-
lucion de las problematicas sociales y ambientales
que hoy vivimos. En esta guia pedagdgica viajaremos
por el maravilloso mundo de la ciencia a través de la
experimentacion, la imaginacion, el arte y el trabajo
cooperativo. Ciencihéroes es una serie audiovisual
que nos ensena a utilizar nuestras capacidades y
creatividad en torno a problematicas especificas de
nuestros contextos. Acompana a los estudiantes en
una travesia en la que aprenderan acerca del sor-
prendente ciclo de vida de las plantas, las relacio-
nes que permiten nuestra supervivencia como seres
vivos, la inagotable transformacién de la energia, los
asombrosos cambios quimicos que pueden obser-
varse en la vida cotidiana y la importancia de mitigar
el impacto de la contaminacién en nuestro planeta.

Las tematicas sobre ciencia que encontraran
en esta guia pedagégica son:

Ciclo de vida de las plantas.

Reproduccién sexual de plantas angiospermas.
Relaciones intra e interespecificas.

Redes troficas.

Mezclas homogéneas y heterogéneas.

Solutos y solventes.

Energia mecanica y energias renovables.
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Las experiencias de aprendizaje abordadas en esta
guia contemplan las tematicas de la serie y su co-
nexién con los Estandares Basicos de Competen-
cias (EBC) y los Derechos Basicos de Aprendizaje
(DBA) creados por el Ministerio de Educacion. En
cada experiencia encontraras:

El curso

Los EBC y DBA correspondientes a la te-
matica abordada en la secuencia peda-
EBC
6BA gbgica, con el fin de que logres integrar
facilmente la guia al curriculo que estés
ensenando.

Una pregunta orientadora que puede
utilizarse para introducir la tematica que
se abordara y activar el pensamiento
creativo y los conocimientos previos de
los estudiantes frente al tema.

El objetivo de aprendizaje que permite
clarificar los aprendizajes planteados
para las sesiones y que, se sugiere, sea
compartido con los estudiantes.

El nimero de horas sugerido para reali-
zar la secuencia pedagodgica.

Recursos adicionales para profundizar
en las tematicas y los conceptos abor-
dados en las sesiones. Esto, en caso de
que los docentes encargados de desa-
rrollar las secuencias sean profesionales
de otras areas de conocimiento o quie-
ran facilitar el material a los estudiantes.

INTRODUCCION



Asimismo, encontraras cuatro momentos de apren-
dizaje con base en la metodologia de indagacién de
las ciencias, mas un momento de evaluacion:

-Focalizacion/Actividades introductorias: Este pri-
mer momento busca conectar a los estudiantes con
el tema de las sesiones y sus conocimientos previos
através de elementos como la curiosidad, laimagina-
cion, datos interesantes o historias emocionantes.

-Exploracion/Actividades de desarrollo: Pensado
para que los estudiantes exploren y conozcan mas a
fondo |la tematica abordada a través de actividades
en las que ellos son los protagonistas de su propio
aprendizaje.

-Reflexiéon/Consolidacion del aprendizaje: El ter-
cer momento permite afianzar los aprendizajes ad-
quiridos en las fases de focalizacion y exploracion
mediante la consolidacién de conceptos, la socia-
lizacion entre pares y la aclaracion por parte de los
docentes.

-Aplicacion: En esta ultima etapa los estudiantes
demostraran lo que aprendieron a través de ferias,
creacion de proyectos, productos o exposiciones,
entre otras iniciativas.

-Evaluacion: En este apartado encontraras informa-
cidnsobrelashabilidades cientificasy conceptuales
que los estudiantes podran desarrollar conlas activi-
dades propuestas. Se recomienda trabajar estas se-
cuencias pedagdgicas desde un enfoque formativo
y sumativo, utilizando métodos de heteroevaluacion,
coevaluacion y autoevaluacion respectivamente.
Paraesto, se sugiere como posibilidad crearrubricas
de evaluacion que permitan clarificar los criterios
con los que se evaluara el proceso de aprendizaje.

CIENCIHEROES | TODO ES CIENCIA
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¢COMO UTILIZAR ESTA GUIA
PEDAGOGICA?

Esta guia esta disefnada como una herramienta pe-
dagodgica para los y las docentes de Colombia que
buscan enriquecer la practica educativa de sus es-
tudiantes a través de multiples actividades, recur-
sos y metodologias.

En ella encontraras propuestas para trabajar te-
mas de fisica, quimica, biologia y ecologia relacio-
nadas con los capitulos de la serie Ciencihéroes de
MinCiencias.

Cada capitulo desarrolla una tematica disciplinar
particular y tiene una secuencia pedagdgica espe-
cifica que incluye metodologias de participacion,
trabajo cooperativo e indagacioén. Estas metodolo-
gias pueden ser extrapoladas a otras experiencias
de aprendizaje en la escuela. Al final de cada una
de las secuencias se incluyen recursos adicionales
para abordar o profundizar en las tematicas discipli-
nares y las estrategias pedagdgicas seleccionadas.

Cada experiencia de aprendizaje es libre de utili-
zarse de acuerdo con el contexto y el curriculo de
cada colegio. En este sentido, es posible desarrollar
una o varias actividades, o realizar la experiencia de
aprendizaje en su totalidad. Los ejemplos usados en
cada secuencia pedagdgica hacen referencia a ca-
sos particulares. Sin embargo, estos son solo una
referencia y pueden adecuarse a ejemplos y pro-
blematicas reales del entorno de los estudiantes.

Debido a que estas guias pedagdgicas buscan ser
adaptables a cualquier contexto (rural o urbano) de
Colombia, las secuencias pedagdgicas no incluyen
herramientas tecnoldgicas cuya carencia pueda
afectar su implementacion. Sin embargo, los do-
centes son libres de incluir las herramientas tecno-
l6gicas y didacticas con las que cuente cada insti-
tucién educativa.

INTRODUCCION



Al final de la guia encontraras la planeacién de un
experimento auténomo que puede ser realizado
por los estudiantes, en compania de los padres de
familia, acompanado de un video tutorial que mues-
tra la experiencia de aprendizaje realizada por es-
tudiantes de edades similares. Ademas, se anexan
algunos recursos didacticos, rutinas de pensa-
miento y estrategias de participacion que pueden
ser utilizadas en distintos contextos.

- Pese a que los Estandares Basicos de Aprendiza-
je y los Derechos Basicos de Aprendizaje de cada
secuencia pedagdgica estan alineados con los
objetivos de aprendizaje planteados por el Minis-
terio de Educacién Nacional, estas secuencias
no buscan desarrollar completamente los EBA
y/o los DBA.

Si quieres profundizar en los conceptos disci-
plinares de las guias pedagdgicas, encontraras
al final de cada secuencia algunos enlaces que
pueden ser de ayuda.

Todas las actividades, metodologias, herramien-
tas, estrategias, materiales y ejemplos, puedes
adaptarlos al contexto y regién de la institucion
educativa en la que trabajas. Los ejemplos que
se dan en las secuencias pedagdgicas son de
referencia.

Al final de la guia encontraras algunos recursos
didacticos adicionales que pueden ser utilizados
tanto en las secuencias pedagogicas como en
tu quehacer docente.

Esperamos que esta iniciativa permita que, tanto us-
tedes como los estudiantes, se diviertan y aprendan
juntos en el aula, que es donde la magia sucede.

Esta guia pedagdgica es el resultado de un proceso
de construccion en el que profesores y algunos es-
tudiantes de distintas regiones de Colombia apor-
taron su experiencia y conocimiento para retroa-
limentar las secuencias pedagdgicas creadas en
primera instancia. De esta manera, buscamos que la
implementacién de las actividades y metodologias
propuestas sean viables en distintos contextos.

Agradecemos a los docentes Yeison Rolong, Diana
Marcela Bedoya, Sandra Téllez Siabato, Marisol Lépez
Munoz, Ménica Rocha Bravo, Yelitza Madrid, Hernan-
do Ibarra, Ruth Elvira Ortega y Nadia Stephanie Her-
nandez por haber hecho parte de este proceso de
construccién conjunta de las guias pedagdgicas de
la serie audiovisual Ciencihéroes.
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ABEJAS
EXPLORADORAS

12 Duracion
min ./ capitulo

20

Ciencias Naturales
y Educacion Ambiental.

Caracteristicas
fisicas de las plantas y
sus necesidades basicas.


https://www.youtube.com/watch?v=bEPZYCGIeto&list=PLBi01lM7hQrKSGr6V2CdhqJ13pOtE-bFb&index=1

DURACION APROXIMADA

Estandares Basicos de Competencias:

Me identifico como un ser vivo que comparte algu-
nas caracteristicas con otros seres vivos y que se
relaciona con ellos en un entorno en el que todos
nos desarrollamos.

Derechos Basicos de Aprendizaje:

Comprende la relaciéon entre las caracteristicas
fisicas de plantas y animales con los ambientes
en donde viven, teniendo en cuenta sus necesi-
dades basicas (luz, agua, aire, suelo, nutrientes,
desplazamiento y proteccion).

Evidencias de aprendizaje:

Predice posibles problemas que podrian ocurrir
cuando no se satisfacen algunas de las necesi-
dades basicas en el desarrollo de plantas y ani-
males, a partir de los resultados obtenidos en
experimentaciones sencillas.

<,p PREGUNTA ORIENTADORA

éQué puedes hacer para convertirte
en héroe de una planta que necesita
de tus cuidados para crecer?

OBJETIVO DE LA SESION

Los estudiantes comprenderan que las plantas re-
quieren de unas condiciones fisicas especificas
para vivir en relacion con sus necesidades basicas

(luz, agua, aire, suelo, nutrientes).

FOCALIZACION/ACTIVIDADES

INTRODUCTORIAS

Materiales previos:

Uno o dos dias antes de comenzar esta secuencia
pedagdgica, pideles a los estudiantes que, para el
dia programado de inicio, traigan una planta o le-
gumbre que utilicen habitualmente en su casa para
cocinar y que les guste mucho (zanahoria, cilantro,
perejil, romero, albahaca, menta, tomate, limén).
Como alternativa, puedes traer plantas o legumbres
propias del contexto de los estudiantes.

Inicia la clase pidiéndoles a los estudiantes que di-
bujen en su cuaderno (o en hojas blancas) cuéles
creen gue son las necesidades basicas de las plan-
tas para crecer.

Algunas preguntas sugeridas son:

» ¢ Qué necesita una planta para crecer?
« Cuando estas en casa ;Cémo cuida tu
familia las plantas de tu casa o huerta?

Una vez que tengan sus dibujos, pideles que se jun-
ten con el companero de su derecha, compartan
sus creaciones y discutan acerca de las necesida-
des basicas que creen que tiene una planta para su
crecimiento.

Luego, diles que tomen la planta o el alimento que
trajeron (o que tu les diste) y que caminen alrede-
dor del salén buscando personas que tengan su
mismo alimento o un alimento que ellos crean se
pueda combinar bien con el suyo (Ejemplo: Zana-
horia con tomate, lechuga y aguacate; cilantro con
otros cilantros, etc.). Cuando se hayan organizado
en grupos, explicales que se van a convertir en hé-
roes de esa planta o legumbre y que, para ello, lo

P
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primero que deben hacer es buscar un nombre y un
slogan para su equipo y crear el atuendo que utili-
zaran cuando estén trabajando para lograr su ob-
jetivo. Dales un tiempo para que creen un antifaz y
escriban el nombre que eligieron para su grupo en
un octavo de cartulina.

Al finalizar, pideles que dibujen como se veria un pla-
to de comida que mezcle los alimentos que cada in-
tegrante del grupo trajo y que escriban el nombre
de los ingredientes.

EXPLORACION/ACTIVIDADES
DE DESARROLLO

Para |la exploracién, dales instrucciones a los estu-
diantes para que realicen una ficha técnica sobre el
alimento o planta que eligieron:

« Nombre de la planta.

* Dibujo de la planta.

- Nombre cientifico (con tu ayuda).

¢ Lo utilizo para...

* Lo que mas me gusta de este alimento es..

Luego, diles que cuando lleguen a casa pidan a sus
padres informacion sobre este alimento y ayuda
para completar el respaldo de la ficha:

 Funcién en la cocina.

- Beneficios para el ser humano.

* Precio.

» Dénde se puede comprar.

- Dénde se cultiva.

 Qué cuidados necesita para crecer.

En la siguiente sesidn, léeles un pequeno cuento
que les dara informacién sobre las condiciones fi-
sicas que necesita una planta para crecer. Aqui te

10

proponemos Habia una vez una semilla de Judith
Anderson y Mike Gordon. Mientras vas leyendo, haz
preguntas acerca del proceso de crecimiento de la
plantay sus necesidades bésicas:

* (Qué necesita una planta para vivir?
(Agua, luz, nutrientes, suelo, aire).
* /Qué caracteristicas debe tener
el suelo para que una planta crezca?
- ;Dénde y como se debe plantar?

Después, muéstrales el capitulo 1 de la serie Cien-
cihéroes y, cuando hayan terminado organizalos en
mesa redonda para hablar sobre lo que aprendieron
al ver dicho capitulo:

* ¢Qué habilidades y valores debe tener un héroe?
- ¢ Qué habilidades tenian las Abejas

Exploradoras y para qué les sirvio?
* (Qué descubrieron las Abejas Exploradoras

para que las plantas crecieran?

REFLEXION/CONSOLIDACION

DEL APRENDIZAJE

Al terminar la socializacién, explicales a los estu-
diantes que se van a convertir en héroes de una de
las plantas o legumbres de su grupo.

Organiza un espacio en el saldén para que cada grupo
siembre el alimento o planta seleccionada y deco-
ren la matera con el nombre y slogan de su grupo
de héroes. Entrégale a cada estudiante unainstruc-
cion para el cuidado de su planta. Explicales qué es
una hipdtesis (lo que creen que va a suceder con la
planta) y pideles que diariamente observen el desa-
rrollo de la planta que sembraron.


http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/recursos/primaria/s5y6/2g/ficha-2-leo-el-cuento-habia-una-vez-una-semilla.pdf

Ejemplo:

¢ Estudiante 1: Tierra sin abonar, planta con luz,
cantidad de agua adecuada.

* Estudiante 2: Tierra abonada, planta sin luz,
menos agua de la que se debe aplicar.

Variables a tener en cuenta:

* Tierra abonada/Tierra sin abonar.

* Planta con luz/Planta sin luz.

» Cantidad de agua que debe aplicarse a esa plan-
ta/Menos agua de la que se debe aplicar/Mas
agua de la que se tiene que aplicar/No agua.

Dales instrucciones para que dibujen los cambios y
el crecimiento de su planta en una tabla.

PLANTA O ALIMENTO:
TIPO DE TIERRA:

CANTIDAD DE AGUA:
CARACTERISTICAS DE LUZ:

Dia

Tamano de la planta

Color de laplanta

Descripcién general

Observaciones

Al finalizar este proceso (2 semanas), pideles que
analicen los resultados que obtuvieron sobre el cre-
cimiento de acuerdo con esas variables:

. Qué pasod con la planta que tenia luz, el

agua necesaria para su crecimiento y abono?
+ ¢Qué pasoé con la planta que no tenia

luz y no tenia agua?
. Qué pasod con la planta que tenia

luz y mas agua de la necesaria?
. Qué pasod con la planta que tenia
luz y menos agua de la necesaria?

Y

Una vez que hayan contestado, vuelve areunirlos en
mesa redonda y preguntales: De acuerdo con sus
observaciones ;Qué necesita un héroe para que su
planta pueda crecer apropiadamente? ;Qué apren-
dieron de este experimento? ;Qué necesitan las
plantas para crecer adecuadamente? ;En qué se
parecen las necesidades basicas de las plantas con
tus necesidades para crecer y vivir?

APLICACION

Para la fase de aplicacién, pideles a los estudiantes
que entre todos creen una guia del sembrador en la
que pinten, dibujen o realicen en plastilina, el pro-
ceso de crecimiento de las plantas y las partes de
la planta que pudieron observar en dicho proceso.
Pega las guias del sembrador alrededor del salén
para que los estudiantes de otros grupos puedan
conocer el trabajo de sus companeros.

EVALUACION

Habilidades cientificas:

* Utilizo dibujos, palabras, frases o graficos
para organizar la informacién investigada.

* Busco informacién en distintas fuentes
(personas, libros, internet) y doy el
crédito correspondiente (digo de donde
viene cada informacion).

* Comunico los resultados de las preguntas a mis
companeros de distintas maneras.

* Observo mi entorno para responder a preguntas
de investigacion.




Habilidades conceptuales:

« |dentifica estructuras de los seres
vivos que les permiten desarrollarse en
un entorno y que puede utilizar como
criterios de clasificacion.

- Comprende la relaciéon entre las
caracteristicas fisicas de plantas
y animales con los ambientes en
donde viven, teniendo en cuenta sus
necesidades basicas (luz, agua, aire,
suelo, nutrientes, desplazamiento y

proteccion).

RECURSOS

Qué necesitan las
plantas para vivir

El mecanismo de la
vida en las plantas




GCA “GESTORES DE

CONCIENCIA AMBIENTAL”

Habilidades cientificas | Problematicas comunitarias
| Cultivos | Plantas | Plagas | Calidad del aire .

Director: Hakim Abushihab.

Duracion

Un grupo de estudiantes del Colegio El capitulo

Comercial de La Mina, en Envigado, busca

soluciones a las problematicas del aire

en su comunidad a través del cultivo

de plantas que absorben mas CO2. Al

mismo tiempo, estudia el efecto de las )

plagas sobre los cultivos y como innovar [RalCCRUEEEle S
para protegerlos sin utilizar quimicos [JREIUCHENICENRIGE
(pesticidas). Ademas, crearon un noticiero ambiental, tala de
para comunicar sus hallazgos y aportes a plantas, capturay

la comunidad. maltrato animal.

Ver capitulo>


https://www.youtube.com/watch?v=ugkSpYXlUmA&list=PLBi01lM7hQrKSGr6V2CdhqJ13pOtE-bFb&index=2

Estandares Basicos de Competencias:
Identifico condiciones de cambio y de equilibrio en
los seres vivos y en los ecosistemas.

Derechos Basicos de Aprendizaje:

Analiza cuestiones ambientales actuales, como
el calentamiento global, contaminacion, tala de
bosques y mineria, desde una vision sistémica
(econdmico, social, ambiental y cultural).

Evidencias de aprendizaje:

Disena y propone investigaciones, en las que
plantea acciones individuales y colectivas que
promuevan el reconocimiento de las especies de
su entorno para evitar su tala (plantas), capturay
maltrato (animales) con fines de consumo o
trafico ilegal.

{7 PREGUNTA ORIENTADORA

¢Como podemos
proteger alos seres vivos
de nuestros ecosistemas?

Los estudiantes comprenderan problematicas de

captura y maltrato animal con fines de consumo o
trafico ilegal en su entorno.

1

Para comenzar, pideles a los estudiantes que escri-
ban una lista de todos los problemas ambientales
que se les ocurran y subrayen las problematicas
gue creen existen en sus comunidades. Luego, rea-
liza un tingo, tingo, tango para que algunos de ellos
compartan a sus companeros la lista de problema-
ticas. Elige un secretario para que escriba la lista
en el tablero con el fin de que, entre todos, decidan
cudles problematicas ambientales estan presentes
en su comunidad.

Al finalizar esta actividad, organiza a los estudiantes
por grupos y pideles que elijan una de las problema-
ticas y que respondan a la siguiente pregunta:

;Coémo creen que pueden aportar a mitigar esta
problematica en sus comunidades?

Después, muéstrales a los estudiantes el capitulo 2
de Ciencihéroes y pideles que, en parejas, discutan
las siguientes preguntas:

;,Qué problematicas ambientales encontraron en
este capitulo? ;En qué se asemejan o diferencian
esas problematicas con las de su entorno? ;De qué
manera los estudiantes ayudaron a resolver las pro-
blematicas ambientales de su comunidad?

Cuéntales a tus alumnos que en esta ocasion nos

centraremos en problematicas relacionadas con la
tala de flora y la captura y maltrato de fauna en sus
comunidades.



Inicia la clase ensenandoles imagenes de tala de
plantas, captura y maltrato animal. (Puedes pegar
imagenes alrededor del salén o puedes mostrarlas
a través de un dispositivo tecnolégico de acuerdo
con las facilidades que tienes en tu colegio). Lue-
go, pideles que escriban un poema, acréstico o rima
sobre las emociones e ideas que les generan estas
imagenes. Anexo 2.1

Cuando hayan finalizado, organiza a los estudiantes
en grupos de 4 y pideles que compartan su escrito.
Luego, preguntales: {Por qué creen que estos ani-
males son maltratados y con qué fines? ;jPor qué
son taladas estas plantas y con qué fines?

Después, pide que cada grupo elija un caso de tala
de plantas o captura y maltrato de animales que sea
una problematica en su comunidad para indagar
acerca de ella.

Para este proceso, cada miembro del grupo, se-
gun sus habilidades, tendra un reto distinto: crear
las herramientas de recolecciéon de datos, indagar
en recursos electrénicos, entrevistar o encuestar
a algunas personas, hacer observacién, organizar y
analizar la informacioén, etc.

Puedes darles las siguientes instrucciones:

Formulen de pregunta de investigacion: ;Qué qui-
sieras comprender acerca de esta problematica?

Indaguen sobre el tema elegido a través de re-
cursos electroénicos, libros, documentales, entre
otros. (Causas, consecuencias y soluciones a la
problematica).

Recolecten, en contexto, los datos necesarios
para su indagacion usando métodos como: en-
trevistas a personas que se vean afectadas o
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incidan en la problematica elegida; observacion;
o encuestas. (Diferentes herramientas de reco-
leccién de datos).

Organicen, analicen e interpreten la informacion
recogida: ,En qué coincide la teoria y la experien-
cia de los expertos a los que entrevistaron o en-
cuestaron? ;Qué evidencias pueden encontrar
de esta problematica?

Saquen conclusiones acerca de los hallazgos de
su proceso de indagacion.

REFLEXION/CONSOLIDACION
DEL APRENDIZAJE

Para la consolidacion del aprendizaje, entrégale a
cada estudiante un papelito con un rol especifico:

* Entrevistador.
+ Experto.

Pideles a quienes tienen el rol de entrevistadores
que busquen a un estudiante de otro grupo con el
rol de experto para conocer acerca de la problema-
tica y los hallazgos que encontraron en su proceso
de indagacion. Los entrevistadores deberan tomar
nota de los datos mas importantes que consigan en
sus entrevistas para socializarlas después con sus
grupos iniciales.

Después, organiza a los estudiantes en mesa redon-
day pideles que compartan algo que les haya impac-
tado de su propia problematica o la problematica de
otro grupo y preguntales:

(Qué acciones podemos realizar con la comunidad
para disminuir estas problematicas que afectan la
biodiversidad de nuestro pais?

GCA “GESTORES DE
CONCIENCIA AMBIENTAL”



APLICACION

Para abordar la fase de aplicacion, cuéntales a los
estudiantes que se convertiran en defensores de la
naturaleza para encontrar una solucién a la proble-
matica que eligieron. Para ello, deberan crear una
campana informativa para contarle a la comunidad
la problematica y las acciones que pueden realizar
para ayudar a mitigarla.

El formato que utilicen para esta campana puede
ser elegido por los estudiantes de acuerdo con sus
intereses y capacidades. Algunas opciones son: vi-
deo, fotografia, posters, podcasts, entre otros.

Dales una o dos sesiones para que preparen sus
campanas y diles que las presentaran en el “Dia de la
proteccion de la vida”. Si es posible, puedes invitar a
otros cursos, padres de familia y directivos, para que
conozcan sobre las probleméaticas de tala de plantas
y maltrato animal en sus contextos y las soluciones
que los estudiantes crearon para disminuirlas.

EVALUACION

Habilidades como cientifico social:

Formulo hipétesis con base en el conocimiento
cotidiano, teorias y modelos cientificos.
Identifico variables que influyen en los
resultados de un experimento.

Propongo modelos para predecir los resultados
de mis experimentos y simulaciones.

Busco informacion en diferentes fuentes, escojo
la pertinente y doy el crédito correspondiente.
Establezco relaciones causales y multicausales
entre los datos recopilados.
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Saco conclusiones de los experimentos que reali-
Z0o, aunque no obtenga los resultados esperados.
Persisto en la busqueda de respuestas

a mis preguntas.

Propongo y sustento respuestas a mis
preguntas y las comparo con las de otros

y con las de teorias cientificas.

Habilidades conceptuales:

Los estudiantes comprenden problematicas

de captura, maltrato y tala de arboles en su
comunidad, sus causas y consecuencias.

Los estudiantes comprenden que ellos

pueden crear soluciones para disminuir estas
problematicas con acciones de la vida cotidiana.

RECURSOS

Trafico de animales

Trafico de animales
en Colombia

Tala de arboles
en Colombia

¢{Coémo realizar una
campana informativa?

GCA “GESTORES DE
CONCIENCIA AMBIENTAL”



SEMBRADORES

1 Duracion
min J/ capitulo

40

Ciencias Naturales
y Educacion Ambiental.

Mezclas homogé-
neas y heterogéneas.


https://www.youtube.com/watch?v=3cy5hh3FNr0&list=PLBi01lM7hQrKSGr6V2CdhqJ13pOtE-bFb&index=3

DURACION APROXIMADA

Estandares Basicos de Competencias:

Identifico transformaciones en mi entorno a partir de
la aplicacién de algunos principios fisicos, quimicos y
biolégicos que permiten el desarrollo de tecnologias.

Derechos Basicos de Aprendizaje:

Comprende que existen distintos tipos de mez-
clas (homogéneas y heterogéneas) que, de
acuerdo con los materiales que las componen,
pueden separarse mediante diferentes técnicas
(filtracion, tamizado, decantacién, evaporacion).

Evidencias de aprendizaje:

Predice el tipo de mezcla que se producira a partir
de la combinacién de materiales, considerando
ejemplos de materiales cotidianos en diferentes
estados de agregacién (agua-aceite, arena-gra-
villa, agua-piedras).

<,p PREGUNTA ORIENTADORA

¢De qué manera podemos
utilizar las mezclas para
mejorar nuestra salud?

OBJETIVO DE LA SESION

Los estudiantes comprenderan que al juntar distintos
elementos o compuestos se generan mezclas, homo-

géneas o heterogéneas, a través de recetas de me-
dicina natural.
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FOCALIZACION/ACTIVIDADES

INTRODUCTORIAS

Organiza a los estudiantes alrededor del salén y ubi-
cate en un lugar en el que todos puedan observar el
procedimiento que vas a realizar. Explicales que vas
a hacer un experimento en el que les mostraras el
maravilloso universo de las mezclas realizando acei-
te de romero en cinco sencillos pasos.

Antes de iniciar, hazles preguntas sobre los elemen-
tos que se necesitan para elaborar el aceite. Mués-
trales las ramas de romero y pregunta: ;Qué crees
que se debe hacer con las ramas de romero? Lue-
go, muéstrales el aceite de oliva y pregunta ;Para
qué crees que se necesita el aceite de oliva? ;Qué
debemos poner en el recipiente? ;Qué caracteristi-
cas tienen estos elementos? {Qué crees que pasa-
ra después de un mes con este experimento? ;Para
qué crees que sirve el aceite de romero?

Instrucciones para crear aceite de romero:

1. Lava bien las ramas de romero y
deja que se sequen completamente.

2. Deposita el romero en un recipiente sin
quitar ninguna parte, pues todo en esta
planta es aprovechable.

3. Cubre completamente el romero con
aceite de oliva y tapa el receptaculo.

Explicales que se debe dejar el recipiente con el
aceite y el romero en un lugar templado y oscuro
para que macere y repose durante un mes como
minimo y preguntales: ¢{Por qué creen que es nece-
sario dejar reposar esta mezcla por un mes? ;Qué
caracteristicas tiene esta mezcla? ;Se diferencian
los elementos de la mezcla?



EXPLORACION/ACTIVIDADES

DE DESARROLLO

Una vez realizada |la etapa de focalizaciéon, cuéntales
a los estudiantes que aprenderan sobre algunas de
las mezclas que utilizaban nuestros ancestros para
curar enfermedades. Para ello, van arealizar una en-
cuesta a familiares o conocidos suyos. Pero ;qué se
necesita antes de realizar la encuesta? jExcelente!
El primer paso es planear las preguntas.

Pideles a los estudiantes que individualmente creen
una encuesta de 10 preguntas acerca de plantas
medicinales que se pueden utilizar para la gripa, el
dolor de cabeza o el dolor de estémago, entre otras
opciones. Para abordar esta tarea, vamos a inspi-
rarnos en la capacidad de otros héroes como no-
sotros:

Muéstrales el capitulo 3 de la serie Ciencihéroes y
en mesaredonda pideles que completen larutina de
pensamiento 3, 2 1 para que discutan oralmente:

- 3 cosas que aprendieron viendo el capitulo.

- 2 cosas sorprendentes o interesantes que vieron.

- 1 pregunta que les haya surgido del capitulo.
Ahora si, pideles que creen las 10 preguntas que
quieren hacerles a sus conocidos con respecto
a las plantas medicinales y sus usos para la sa-
lud. Al llegar a casa deberan realizar la encuesta
al experto elegido.

Una vez que tengan sus respuestas, diles que es-
cojan una de las recetas, la preparen con la ayuda
de su experto, y la lleven al colegio en un recipiente.
(Ejemplo: Agua de panela con jengibre y limén, un-

glentos, aguas aromaticas, entre otros).
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Organiza a los estudiantes en grupos y pideles que
observen las recetas que llevaron y respondan las
siguientes preguntas:

* ;,Coémo se ve lareceta?

* /Se pueden o no se pueden diferenciar los ingre-
dientes de lareceta o ungiuento?

* /Qué ingredientes puedes observar?

+ ¢ Por qué crees que lareceta o ungliiento se ve asi?

Dales la instruccién a los estudiantes para que, de
acuerdo con sus observaciones, creen una tabla
para describir las recetas y sus ingredientes (com-
puestos):

Remedio

Funcién o uso

Ingredientes (compuestos)

Caracteristicas
fisicas de la mezcla

Dibujo de la mezcla

REFLEXION/CONSOLIDACION
DEL APRENDIZAJE

Entrégales a los estudiantes un papel con algunas
definiciones: sustancias puras (elementos y com-
puestos), mezclas homogéneas y mezclas hetero-
géneas y pideles que indaguen acerca de las carac-
teristicas de estos estados de la materia y algunos
ejemplos de la vida cotidiana.

Después, organizalos en grupos de manera tal que
cada uno de sus miembros haya indagado acerca de
un concepto distinto:




Estudiante 1: Elementos.

Estudiante 2: Compuestos.
Estudiante 3: Mezclas homogéneas.
Estudiante 4: Mezclas heterogéneas.

Cada grupo deberéa realizar un mapa conceptual ex-
plicando dichos conceptos, sus caracteristicas y
ejemplos cotidianos (incluyendo los tipos de mezcla
que pudieron observar en los remedios que reali-
zaron). Puedes entregarles o realizar un modelo de
mapa conceptual en el tablero para que lo comple-
ten con la informacion recolectada.

Una vez que tengan sus mapas, organiza a los estu-
diantes en mesa redonda para que discutan acerca
de los hallazgos de su proceso de indagacion sobre
productos de medicina natural que pueden utilizar
para curar algunas enfermedades y los conceptos
de sustancias puras, compuestos, mezclas homo-
géneas y heterogéneas.

Luego, muéstrales distintas mezclas y sustancias
puras (puedes tomar imagenes o llevar algunas
mezclas ya preparadas) y preguntarles qué tipo de
mezclas o sustancias puras son, de acuerdo con lo

que observan.

APLICACION

Para la fase de aplicacion, cuéntales a los estudian-
tes que es el momento de crear nuestro propio va-
demécum para tratar algunas de nuestras enferme-
dades como la gripa, el dolor de cabezay el dolor de
estomago. Preguntales qué creen que es un vade-
mécum y explicales su significado*

*Libro de poco volumen y de facil manejo para consulta inmediata
de nociones o informaciones fundamentales. Tomado de https://
dle.rae.es/vadem%C3%A9cum.

Entrégales las instrucciones para el proyecto:

1. Elijan una planta medicinal
sobre la que quieran aprender.

2. Creen una hipotesis de las propiedades
medicinales y/o las enfermedades que
esta planta puede tratar.

3. Indaguen acerca de las propiedades medicinales
y tipos de medicamentos naturales que se
pueden realizar con esta planta medicinal.

Una vez que terminen su proceso de indagacion,
deberan completar la primera parte de su “Vademé-
cum para dummies”:

* Nombre de la planta medicinal.

* Nombre cientifico.

* Antes creia que se podia utilizar para...
* Ahora sé que lo puedo utilizar para..

* Sus propiedades medicinales son...

Posteriormente elegiran el tipo de producto que
quieren crear con esta planta medicinal: crema,
unglento, aceite, bebida, etc. Ademas, deberan
planear el procedimiento a realizar para crear este
remedio en un experimento que realizaran en casa
con ayuda de sus padres. Deberan también anotar
las observaciones de su experiencia.

En la siguiente clase, los estudiantes completaran
la segunda parte de su “Yademécum para dummies”:

Ingredientes.

* Preparacion.

* ¢Qué tipo de mezcla se obtiene?
« Datos curiosos.

¢ Informacién adicional.

Finalmente, pideles que tomen su hoja del vademé-
cum, le abran dos huecos con una perforadora al
lado izquierdo y ayudales a crear su propio “Vademé-

N
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cum para Dummies” uniendo las hojas de todos los  Habilidades conceptuales:
estudiantes en un solo libro de recetas medicinales.

Cuéntales que pueden consultar este vademécum . E| estudiante comprende que existen distintos ti-

cuando alguien de su familia, o algun companero, pos de mezclas (homogéneas y heterogéneas) y
esté enfermo y de esta manera darles opciones que estas se pueden identificar al observar sus
para su mejoria. caracteristicas.

* El estudiante comprende que las mezclas se rea-
Para cerrar las sesiones, relne a los estudiantes en lizan a partir del uso de distintos compuestos y
mesa redonday preguntales: que estas tienen objetivos especificos.

- 3 cosas que aprendieron en estas sesiones.
- 2 aprendizajes que puedan utilizar

en su vida cotidiana.
- 1pregunta que les haya surgido

de este proceso.

EVALUACION RECURSOS

Habilidades cientificas: Mezclas y separaciones

Recetas de
medicina natural

- Utilizo dibujos, palabras, frases o gréficos para

organizar la informacién investigada.
Guia de sustancias

* Busco informacion en distintas fuentes puras y mezclas

(personas, libros, internet) y doy el crédito
correspondiente (digo de donde viene cada
informacion).

* Persisto en la busqueda de respuestas (sigo
buscando para obtener mas informacion).

- Comunico los resultados de las preguntas a mis
companeros de distintas maneras.

 Observo mi entorno para responder a preguntas
de investigacion.

- Trabajo en equipo de manera efectiva.




CIENTIFICOS DEL LLANO

Garrapatas | Ciclo de vida | Investigacion

Director: Hakim Abushihab.

Duracion

En el cuarto capitulo de la serie .
capitulo

Ciencihéroes, estudiantes del Colegio
Antonio Narino de Villavicencio, muestran
su proyecto de investigacion acerca de las
garrapatas. Este proyecto de investigacion (3° ]
nacio de la curiosidad de los estudiantes
debido a la historia que un companero Area: Ciencias Naturales
de clase conté sobre su mascota (un
perro) que fallecié por una enfermedad
relacionada con las garrapatas.

y Educacion Ambiental.
Tema: Relaciones

intraespecificas e

Ver capitulo> in’ferespecifioas. ‘



https://www.youtube.com/watch?v=PmSK_IZdlkc&list=PLBi01lM7hQrKSGr6V2CdhqJ13pOtE-bFb&index=4

Estandares Basicos de Competencias:

Me identifico como un ser vivo que comparte algunas
caracteristicas con otros seres vivos y que se rela-
ciona con ellos en un entorno en el que todos nos de-
sarrollamos.

Derechos Basicos de Aprendizaje:

Comprende las relaciones de los seres vivos con
otros organismos de su entorno (intra e interes-
pecificas) y las explica como esenciales para su
supervivencia en un ambiente determinado.

Evidencias de aprendizaje:

Interpreta las relaciones de competencia, terri-
torialidad, gregarismo, depredacion, parasitismo,
comensalismo, amensalismo y mutualismo, como
esenciales para la supervivencia de los organis-
mos en un ecosistema, dando ejemplos.

(P PREGUNTA ORIENTADORA

é¢Por qué las relaciones entre los
diferentes seres vivos son
esenciales para su supervivencia®?

Los estudiantes comprenderan que los seres vivos
tienenrelaciones entre sumisma especie y con otras
especies que son esenciales para su supervivencia.
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Comienza pidiéndoles a los estudiantes que reali-
cen un dibujo que muestre la relacién entre algunas
especies de su entorno y que escriban una frase
que explique dicha relacion. Por ejemplo: El perro y
la pulga, el ser humano y la vaca, la gallina y la lom-
briz, entre otros.

Luego, cuéntales que en estas sesiones aprende-
ran sobre las relaciones entre distintas especies y
la importancia de dichas relaciones para la super-
vivencia.

Divide a los estudiantes en grupos y organiza un jue-
go de roles de organismos de un ecosistema cer-
cano al contexto en el que viven. Entrégale a cada
grupo una especie distinta.

Pideles que representen a la manada o grupo de ani-
males y/o plantas que tienen asignadas: ;Cémo se
comportan y relacionan entre ellos?

Tras realizar esta actividad, reorganiza a los estu-
diantes en nuevos grupos de manera que todos los
integrantes representen una especie distinta. Pide-
les que piensen en las siguientes preguntas:

- (Como me relaciono (especie) con las demas
especies que estan en este ecosistema?

- ;Qué especies se ven beneficiadas o
perjudicadas por estas relaciones?

Luego, busca un espacio amplio en el que los estu-
diantes se puedan desplazar sin problema (Sugeren-
cia: area verde, parque, etc.) y pidele a cada grupo



que pase al frente para mostrar como las especies
de su grupo se relacionan en ese ecosistema par-
ticular. Simultdneamente, diles a quienes estan ob-
servando que tomen nota del tipo de relaciones que
ven. Dale a cada grupo 2-3 minutos para que haga
su presentacion.

;,Como se relacionan estas especies con las demas
especies que estan en este ecosistema? Permite
que jueguen y experimenten a través de sus roles.

Al terminar esta actividad, organizalos en un circulo
para que compartan sus experiencias y observacio-
nes sobre las relaciones de su propia especie, las
relaciones con otras especies y por qué necesitan
los unos de los otros para sobrevivir.

Realiza preguntas en las que nombres las especies
que elegiste para la actividad:

¢ Qué tipo de relacion tiene la especie A

y la especie B?

¢ Qué necesita la especie A de la especie B?
¢ Qué necesita la especie B de la especie A?
;Qué especie se alimenta de qué especie?

Cuando la actividad concluya, muéstrales a los es-
tudiantes el capitulo numero 4 de la serie Ciencihé-
roes y realiza la rutina de pensamiento “Partes, Per-
sonas, Interacciones™:

¢Cuales son los organismos que participan
en este capitulo? ;Qué hacen estos organismos?
;Quiénes son las personas que aparecen
en el video? ;Qué hacen estas personas?
¢ Coémo trabajan cada una de las par-
tes? ;Qué pasaria si una de las partes cambiara o no
existiera?

EXPLORACION/ACTIVIDADES
DE DESARROLLO

Para esta fase, pideles a los estudiantes que elijan
su animal favorito (o un animal que les parezca inte-
resante y desconocido) y que escriban su nombre
en una ficha bibliografica y se lo peguen en un lugar
visible de su cuerpo.

Luego, diles que se pongan de pie y caminen alrede-
dor del salén buscando otros estudiantes que es-
tén interesados en sumismo animal (en caso de que
mas de cuatro estudiantes tengan el mismo animal,
dividelos en grupos de maximo cuatro).

Cuando los grupos estén organizados, pideles que
anoten las preguntas que tengan sobre ese animal
(entre 5y 8 preguntas) y dales la instruccion de que
cuando lleguen a casa averiglien con sus familiares
lo que saben acerca de este. Algunas preguntas
orientadoras:

;Qué tipo de alimentos consume este animal?
;,Con qué seres vivos se relaciona este animal?
;,Coémo se organiza con otros animales de su
misma especie para sobrevivir?

En la siguiente sesion, pideles que compartan sus
hallazgos y entrégales un esquema visual para que
organicen la informacion:

Nombre del ser vivo
Alimentos que consume

Seres vivos con los
que se relaciona

Organizacion dentro
de su misma especie
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https://pz.harvard.edu/sites/default/files/Partes%2C Personas%2C Interacciones - Parts%2C People%2C Interactions.pdf
https://pz.harvard.edu/sites/default/files/Partes%2C Personas%2C Interacciones - Parts%2C People%2C Interactions.pdf

Luego, explicales que llegd el momento de la emo-
cionante aventura de la indagacion. Pideles que uti-
licen libros y recursos electréonicos para averiguar
mas sobre este animal y, si tienen la oportunidad,
busquen un lugar donde puedan observarlo y anotar,
en un diario de campo, aspectos sobre su compor-
tamiento, alimentacién, tipo de ecosistema y sus
relaciones con otros animales. Al finalizar el proce-
so de indagacion, los estudiantes deberan dibujar a
su animal, sus caracteristicas y las relaciones que
tiene con otras especies.

REFLEXION/CONSOLIDACION
DEL APRENDIZAJE

Para iniciar esta fase, pega dos mapas conceptua-
les en distintas esquinas del salén que den una de-
finicion corta de las relaciones intraespecificas e
interespecificas, los tipos existentes y un ejemplo
de cada una.

+ Relaciones intraespecificas: “interacciones que
se establecen entre individuos de la misma espe-
cie”. Relaciones de cooperacion: Relaciones fami-
liares. Relaciones gregarias. Relaciones sociales o
estatales. Relaciones coloniales.

+ Relaciones interespecificas: “Interacciones en-
tre individuos de distinta especie”. Relacion de de-
predacion, Relacion de parasitismo. Relacién de
mutualismo. Relacién de simbiosis. Relacion de co-
mensalismo. Relacion de inquilinismo.

Pideles a los estudiantes que se acerquen a es-
tas dos esquinas y lean estas definiciones con sus
ejemplos. Luego, ubica a los estudiantes en el cen-
tro del salén y dales la siguiente instruccién: Cuan-
do nombres un ejemplo, tendran 30 segundos para
dirigirse a la esquina del salén en la que estén ubi-

cadas las relaciones intraespecificas, o las interes-
pecificas, segun el tipo al que crean que el ejemplo
pertenece.

Finalmente, realiza en el tablero una guia de dibujo
sobre distintos tipos de relaciones intraespecificas
e interespecificas y pideles que dibujen ejemplos de
cada uno de estos tipos de relaciones.

Relaciones intraespecificas: relacio-
nes de competencia, relaciones de cooperacion:
relaciones familiares, relaciones gregarias, relacio-
nes sociales o estatales, relaciones coloniales.

Relaciones interespecificas: rela-
cion de depredacion, relacién de parasitismo, rela-
cion de mutualismo, relacién de simbiosis, relacion
de comensalismo, relacién de inquilinismo.

Realiza una socializacién de los conceptos clave
sobre ambos tipos de relaciones. Entrégale a cada
estudiante un papel de colores para crear el mapa
conceptual del salén sobre “Relaciones en los se-
res vivos”.

Cada papel debe tener el nombre de una de las rela-
ciones, su definicidon y un ejemplo. Realiza preguntas
para que los estudiantes elijan qué papel debe ir en
cada lugar del mapa conceptual:

¢ Cuales son los dos tipos de relaciones
principales de los seres vivos?

¢ Qué caracteristicas tienen las relaciones
intraespecificas? (Definicion).

;Qué caracteristicas tienen las relaciones
interespecificas? (Definicion).

¢ Qué tipos de relaciones

intraespecificas hay? (Nombres).

¢ Qué caracteristicas tienen las relaciones
sociales, de competencia, familiares,
gregarias y coloniales? (Definiciones).
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;Qué ejemplos tienen estas

relaciones intraespecificas?

+ ¢Qué tipos de relaciones
interespecificas hay? (Nombres).

¢ Qué caracteristicas tienen las

relaciones de depredacion, parasitismo,

mutualismo, simbiosis, comensalismo,

inquilinismo? (Definiciones).

;Qué ejemplos tienen estas
relaciones interespecificas?

Cuando el mapa conceptual esté terminado, pégalo
en un lugar del salén y pideles a los estudiantes que
lo repliquen en su cuaderno.

Para la fase de aplicacion, asignale a cada estudian-
te un animal que haya sido parte de los ejemplos del
mapa conceptual, o de las indagaciones que realiza-
ron, y pideles que se peguen una tarjeta con el nom-
bre de su animal para participar, a través del juego
tingo, tingo, tango, respondiendo a las siguientes
preguntas de manera aleatoria:

- Un animal que compite con mi animal.
+ Un animal que ayuda a mi animal.

+ Un familiar de mi animal.

- Un grupo de amigos de mi animal.

* El jefe de mi animal.

 Los hermanos de mi animal.

- Un animal que se come a mi animal.

+ Un animal que depende de mi animal.

» Un animal que ayuda y es ayudado por mi animal.
* Un grupo de amigos de mi animal

+ Un animal que es ayudado.

» Un animal que vive en mi animal.

Una vez que el juego haya acabado, pideles a los es-
tudiantes que realicen un afiche donde enuncien
las relaciones intraespecificas e interespecificas
del animal que les fue asignado para el juego, y una
reflexion sobre la importancia de estas relaciones
en la supervivencia de los seres vivos.

Habilidades de cientifico social:

+ Observo mi entorno.

« Formulo preguntas sobre objetos, organismos
y fendmenos de mi entorno y exploro posibles
respuestas.

+ Hago conjeturas para responder mis preguntas.

- Registro observaciones de manera organizada y
rigurosa (dibujos, palabras, nimeros).

- Selecciono informacién apropiada para dar las
respuestas a las preguntas formuladas.

« Analizo, con el profesor, si la informacién
obtenida es suficiente pararesponder ala
pregunta formulada.

* Propongo respuestas y las comparo con las de
mis companeros.

« Comunico los resultados de distintas maneras.




Habilidades conceptuales:

RECURSOS

El estudiante se identifica como un ser vivo que
comparte algunas caracteristicas con otros seres Relaciones inter e

intraespecificas

vivos y que se relaciona con ellos en un entorno

en el que todos nos desarrollamos.
Comprende las relaciones de los seres vivos
con otros organismos de su entorno (intra e
interespecificas) y las explica como esenciales
para su supervivencia en un ambiente
determinado.
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GREEN CLUB

13 Duracion
min J/ capitulo

60

Ciencias Naturales
y Educacion Ambiental.

Mezclas homogé-
neas y heterogéneas.


https://www.youtube.com/watch?v=dovDiRCzNzo&list=PLBi01lM7hQrKSGr6V2CdhqJ13pOtE-bFb&index=5

DURACION APROXIMADA

Estandares Basicos de Competencias:

Establezco relaciones entre las caracteristicas ma-
croscoépicas y microscopicas de la materia y las
propiedades fisicas y quimicas de las sustancias
que la constituyen.

Derechos Basicos de Aprendizaje:
Comprende la clasificacion de los materiales
a partir de grupos de sustancias (elementosy
compuestos) y mezclas (homogéneas y
heterogéneas).

Evidencias de aprendizaje:

Diferencia sustancias puras (elementos y
compuestos) de mezclas (homogéneas 'y
heterogéneas) en ejemplos de uso cotidiano.

<r|) PREGUNTA ORIENTADORA

éQué relacion existe entre los
alimentos que consumimos
diariamente y la quimica?

OBJETIVO DE LA SESION

Los estudiantes comprenderan que los alimentos
que se comen a diario pueden ser clasificados en

mezclas homogéneas o heterogéneas.

FOCALIZACION/ACTIVIDADES

INTRODUCTORIAS

Para |la etapa de focalizacion, pideles a los estudian-
tes que traigan a clase su alimento preferido para
realizar un picnic con sus companeros.

Organiza a los estudiantes por grupos de acuerdo
con los tipos de alimentos que trajeron:

* Aceites y dulces.
* Frutas y verduras.
 Lacteos.

* Cereales.

» Carnes.

* Huevos.

Organizalos por grupos para observar los distintos
alimentos y describir sus caracteristicas en una ta-
bla comparativa. (Decide si prefieres entregarles a
los estudiantes el modelo de tabla o si prefieres que
ellos mismos la creen). Ejemplo de tabla:

Alimento

Caracteristicas fisicas
(color, forma, tamano,
peso, area, volumen)

Caracteristicas sensitivas
(suave, duro, viscoso, dulce,
acido, salado, crujiente,
pegajoso, olor etc.)

Posibles componentes del
alimento (si tiene leche, sal,
azlcar, huevo, panela, aceite,
cebolla, etc.)




Una vez que hayan realizado la tabla, es hora de ha-
cer el picnic. pueden compartir lo que trajeron al
tiempo que explican a sus companeros por qué ese
es su alimento preferido.

EXPLORACION/ACTIVIDADES

DE DESARROLLO

Diles a los estudiantes que, durante dos dias, debe-
ran llevar un diario de campo en el que escriban acer-
cade los alimentos que comen y sus caracteristicas.

Alimento

Caracteristicas fisicas
(color, forma, tamano,
peso, area, volumen)

Caracteristicas sensitivas
(suave, duro, viscoso, dulce,
acido, salado, crujiente,
pegajoso, olor etc.)

Posibles componentes del
alimento (si tiene leche, sal,
azUcar, huevo, panela, aceite,
cebolla, etc.)

Explicales que la ciencia hace parte de la vida co-
tidiana y que, en esta ocasién, se convertiran en
expertos sobre sustancias (elementos y compues-
tos), mezclas homogéneas y heterogéneas.

Entrégale a cada grupo un papelégrafo
con una palabra:

- Sustancias.
- Elementos.
- Compuestos.

- Mezclas homogéneas.
- Mezclas heterogéneas.

Pideles que, en 10 minutos, escriban en él todo lo
gue sepan sobre ella. Una vez transcurrido el tiem-
po, dales lainstrucciéon de que roten a su derechayy,
en 3 minutos, lean lo que sus companeros escribie-
ron. Luego dales 7 minutos mas para que agreguen
cualquier idea, subrayen ideas con las que estén de
acuerdo, y relacionen ideas que estén concatena-
das. Cuando todos los grupos hayan pasado por las
demas mesas y retornado a las suyas, pideles que
tomen su papeldgrafo inicial y lo guarden para la
siguiente sesion. Antes de concluir, entrégales un
papel adhesivo para que escriban una pregunta que
les haya quedado de |la sesion del dia.

En la siguiente sesion, comienza compartiendo una
o dos preguntas que hayas encontrado repetidas y
escribelas en el tablero. Diles que esas son las pre-
guntas que responderan al final del proyecto que
van arealizar.

Entrega a cada integrante del grupo una pregunta
relacionada con la palabra de su papelégrafo para
que la respondan utilizando libros, recursos elec-
trénicos, etc. (En caso de que quieras ahondar mas
en un tema u en otro, puedes cambiar o anadir mas
preguntas):

1.Sustancias:
* .Qué son las sustancias?
* ¢Qué caracteristicas tienen?
* ,Como se clasifican?
* . Qué ejemplos de sustancias podemos
ver en la vida cotidiana?

2. Elementos:
* .Qué son los elementos?
« .,Cudles son sus caracteristicas?
* ,Como se organizan y clasifican?
* . Qué ejemplos de elementos podemos
encontrar en la vida cotidiana?
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3.Compuestos:
* ¢;Qué son los compuestos?
» ¢ Cuales son sus caracteristicas?
* ¢ Qué tipos de compuestos hay?
* . Qué ejemplos de compuestos podemos
ver en la vida cotidiana? ;Cémo se forman?

4. Mezclas homogéneas:
* ¢Qué son las mezclas homogéneas?
 ,Como se pueden identificar?
- ;De qué estan hechas las mezclas?
* ;Cuales son sus caracteristicas?
* .,Qué compone las mezclas?
 ,Como se pueden separar?
* ¢ Qué ejemplos de mezclas homogéneas
podemos ver en la vida cotidiana?

5. Mezclas heterogéneas:
* ;Qué son las mezclas heterogéneas?
 ,Como se pueden identificar?
* ;De qué estan hechas las mezclas?
¢ ;Cudles son sus caracteristicas?
* . Qué compone estas mezclas?
* ,Como se pueden separar?
* (Qué ejemplos de mezclas heterogéneas
podemos ver en la vida cotidiana?

Una vez terminado el proceso de indagacion, pide-
les que creen un esquema visual para explicar la in-
formacion a sus companeros de manera clara, sin-
tetizada y con ejemplos.

Luego, organiza alos estudiantes por bases para que
muestren sus esquemas visuales y les expliquen a
sus companeros lo que aprendieron de su concepto.
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Después, siéntalos en mesa redonda para que vean
el capitulo 5 de la serie Ciencihéroes y que usen
esta informacion complementaria para responder la
siguiente pregunta:

¢Como se relacionanlas
sustancias (elementosy
compuestos) y las mezclas
(homogéneas y heterogéneas)?

REFLEXION/CONSOLIDACION

DEL APRENDIZAJE

En la siguiente sesion, pideles a los estudiantes que
traigan sus diarios de campo con la informacién re-
cogida sobre los alimentos que consumieron duran-
te la semana. Entre todos los que hayan anotado,
deberan elegir uno para explicar qué tipo de mezcla
es, por qué y qué tipo de sustancias, compuestos o
elementos creen que se utilizaron para prepararlo.
Diles también que investiguen la férmula quimica de
uno de los compuestos o elementos utilizados en su
alimento escogido.

Al finalizar esta actividad, organiza a los estudiantes
en un circulo de palabra para que discutan lo que
descubrieron sobre los alimentos que consumen
diariamente y sobre los compuestos y las mezclas
que pudieron observar en ellos.

APLICACION

Cuéntales a los estudiantes que llegd el momento de
aplicar los conocimientos que aprendimos durante
estas sesiones. Para ello, organizalos por grupos y
pideles que elijan una receta para preparar en clase



(tener en cuenta recetas que puedan ser realizadas
en el colegio de acuerdo con los recursos disponi-
bles). Explicales que esta receta debe ser planeada
y realizada a través del método cientifico.
Instrucciones:

* Creen una pregunta de investigacion en relacién
con larecetay los temas vistos en clase.

Organicen los ingredientes de la receta en ele-
mentos (si los hay) y/o compuestos (con su for-
mula quimica correspondiente) en su diario de
campo.

Describan los tipos de separacion que utilizaran
en algunos pasos de larecetay el tipo de mezcla
que creen que resultara con su hipdtesis corres-
pondiente.

* Después de haber organizado todos los materia-
les y los procedimientos a llevar a cabo (diagra-
ma de flujo), es hora de crear. Realicen su receta
y anoten datos importantes sobre su experien-
cia: temperatura, peso, cantidad, entre otros.

Una vez que hayan elaborado sus productos, organi-
zalos por bases para realizar la “Feria de chefs qui-
micos”. Cuéntales que invitaran a otros cursos para
que degusten sus recetas y les puedan explicar sus
aprendizajes y procedimientos.

Nota: Puedes hacer cambios en la “Feria de chefs

quimicos” invitando a estudiantes del mismo curso,
padres de familia, docentes, etc.

EVALUACION

Habilidades cientificas:

- Observo fendmenos especificos.
» Formulo preguntas especificas sobre una
observacioén o experiencia y escojo una para

indagar y encontrar posibles respuestas.
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* Formulo explicaciones posibles, con base en
el conocimiento cotidiano, teorias y modelos
cientificos, para contestar preguntas.

* Registro mis observaciones y resultados
utilizando esquemas, graficos y tablas.

* Realizo mediciones con instrumentos y
equipos adecuados a las caracteristicas
y magnitudes de los objetos y las expreso
en las unidades correspondientes.

+ lIdentifico y uso adecuadamente el
lenguaje propio de las ciencias.

» Comunico oralmente y por escrito el
proceso de indagacion y los resultados
que obtengo, utilizando graficas, tablas
y ecuaciones aritméticas.

 Relaciono mis conclusiones con las presentadas
por otros autores y formulo nuevas preguntas.

Habilidades conceptuales:

* El estudiante comprende la clasificacion de
los materiales a partir de grupos de sustancias
(elementos y compuestos) y mezclas
(homogéneas y heterogéneas).

* El estudiante explica los procedimientos
de separacion que se utilizaron.

* El estudiante relaciona claramente el
proceso de preparacion de lareceta con
las tematicas de sustancias y mezclas.

RECURSOS

Mezclas y separaciones

Guia de sustancias
puras y mezclas




VIAJEROS DE LA
SELVA INVISIBLE

Microorganismos | Cianobacterias
| Descontaminacion del agua

Director: Hakim Abushihab.

En este capitulo de la serie, los viajeros de
la selva invisible descubren que el suero
del queso, un producto muy popular en su
region, contamina el agua. A través del uso
de microalgas fotosintéticas, un grupo de
estudiantes logra descontaminar el agua
para que su comunidad pueda continuar
produciendo queso.

Ver capitulo>

Duracion
capitulo

Area: Ciencias Naturales
y Educacion Ambiental.
Tema: Contaminacion
ambiental doméstica,
agua.



https://www.youtube.com/watch?v=L9wJGAK234A&list=PLBi01lM7hQrKSGr6V2CdhqJ13pOtE-bFb&index=6

DURACION APROXIMADA

Estandares Basicos de Competencias:

Explico la diversidad biolégica como consecuencia de
cambios ambientales, genéticos y de relaciones di-
namicas dentro de los ecosistemas.

Derechos Basicos de Aprendizaje:

Analiza cuestiones ambientales actuales, como
el calentamiento global, contaminacién, tala de
bosques y mineria, desde una vision sistémica
(econdmico, social, ambiental y cultural).

Evidencias de aprendizaje:

Argumenta con base en evidencias sobre los
efectos que tienen algunas actividades humanas
(contaminaciéon, mineria, ganaderia, agricultura,
la construccion de carreteras y ciudades, tala de
bosques) en la biodiversidad del pais.

<’P> PREGUNTA ORIENTADORA

¢CAmo podemos ayudar
a mitigar la contaminacion
del agua en el planeta®?

OBJETIVO DE LA SESION

Los estudiantes comprenderan que algunas activi-
dades diarias en casa contaminan el agua y que exis-
ten estrategias y practicas cotidianas que podemos
desarrollar para mitigar dicha contaminacion.

FOCALIZACION/ACTIVIDADES
INTRODUCTORIAS

Inicia la clase organizando a los estudiantes en una
mesa redonda y pideles que escriban un Haiku' so-
bre el agua en 10 minutos. Luego, pideles que se
pongan de pie, caminen por el salén y cuando se les
dé la sefnal (pare la musica, tu aplaudas, etc.) se en-
cuentren con el estudiante que tengan mas cercay
le compartan su haiku. Permite que los estudiantes
interactuen con 4 o 5 estudiantes mas.

Luego, diles que regresen a sus puestos y mués-
trales el capitulo 6 de la serie Ciencihéroes. Dales
10 minutos para discutir acerca del proyecto de los
cientificos de la Selva Invisible:

¢ Qué fue lo mas interesante del capitulo?

¢ Qué diferencias o similitudes encuentran entre
la historia de esa comunidad y su comunidad?
;,Qué saben sobre el agua en el Planeta Tierray
su importancia para los seres vivos?

Tras la discusidn, entrega a cada estudiante un pa-
pel de un color especifico para que escriban alli su
haiku y pideles que se organicen por grupos en los
que cada uno de sus integrantes tenga un distinto
color de papel. Explicales que cada uno tendra un
rol especifico dentro del grupo. Ejemplo:

Verde: Encargado de explicar

ideas o procedimientos.

Amarillo: Encargado de llevar un registro

de lo que ocurre (escribano/secretario).
Azul: Encargado de realizar los
procedimientos del experimento.

Rojo: Encargado de hacer hipdtesis sobre lo
que sucederé en cada paso del experimento.

' Poema breve de diecisiete silabas, organizadas en el esquema
5/7/5y sin rima.
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Pidele al estudiante del rol de guia que se acerque
para recoger unos materiales y unas instrucciones
que debe explicarles a sus companeros. Entréga-
le un recipiente transparente y pidele que lo llene
hasta la mitad con agua y dale las instrucciones del
experimento:

Tomen los materiales que necesitan para reali-
zar el experimento y pénganlos encima de la mesa
(aceite de cocina, detergente, champu, papel higié-
nico, tierra).

Viertan uno por uno los materiales en el recipien-
te con agua aquellos y anoten las observaciones del
cambio de estado del agua al verterlos.

Anoten en su bitacora sus observaciones sobre
lo que sucede al ahadir cada material.

Pidele al encargado de procedimientos que regrese
para recoger nuevos materiales y continuar con el
experimento:

Algodon.

Gasa.

Piedras.

Arena.

Botella de plastico.
Colador.

Plantas.

iEs momento de utilizar la creatividad! Con estos
nuevos materiales traten de crear un filtro que lim-
pie el agua.

Anoten los cambios del agua al pasarlos por el filtro
que construyeron y expliguen por escrito el proce-
dimiento que utilizaron para crear el filtro.

Tomen dos hojas de papel y viertan un poco de agua
de la muestra de agua contaminada y agua tratada.
Marquen sus muestras de agua contaminada y agua

tratada (dos hojas de papel) con el nombre del grupo
y ubiquenlo en la mesa que esta al frente del salén.

Cuando les dé lainstruccién, pasen ala mesay ana-
licen las muestras de sus companeros y las hojas de
papel. A partir de lo que observen, decidan qué gru-
po tuvo mejores resultados en el proceso de des-
contaminacién del agua (basandose en la menor
coloracion del papel de hoja blanca).

Pideles que voten por el experimento que tuvo me-
jores resultados y dile al grupo elegido que explique
a sus companeros qué procedimiento utilizaron,
como construyeron el filtro de agua y por qué lo
construyeron de esa manera.

Al finalizar la explicacion, pideles a los estudiantes
que, en grupo, concluyan por qué obtuvieron ese
resultado, qué podrian hacer diferente y qué apren-
dieron en este proceso.

EXPLORACION/ACTIVIDADES
DE DESARROLLO

Para esta nueva fase pideles a los estudiantes que,
durante dos dias, escriban en su diario de campo/
bitacora/cuaderno todos los elementos contami-
nantes que observan en las actividades diarias que
realizan en su casa o en sus comunidades.

Con estas anotaciones, diles que cada grupo base
se convertird en héroe para salvar el agua y la vida
del planeta a través del desarrollo de un proyecto de
indagacion sobre alguna de las problematicas que
observaron.
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Para ello deberan seguir estos pasos:

1. Formulen una pregunta de investigacion con
base en una problematica del agua y la conta-
minacion que hayan detectado en casa o en sus
comunidades.

2. Indaguen sobre el tema elegido a través de re-
cursos electroénicos, libros, documentales, etc.

3. Realicen recoleccién de datos de su indagacién
en contexto a través de entrevistas a personas
que se vean afectadas o incidan en la problema-
tica elegida, observacion, encuestas (diferentes
herramientas de recoleccion de datos).

4. Organicen, analicen e interpreten la informacién
recogida: (En qué coincide la teoria y la experien-
cia de los expertos a los que entrevistaron o en-
cuestaron? ;Qué evidencias pueden encontrar
de esta problematica?

5. Llegd el momento de ser héroes. Piensen en una
solucién para esta problematica y justifiquen por
qué esa solucién podria mitigar el impacto de la
problematica estudiada.

Para la etapa de reflexion, pideles que se retinan con

otro grupo para compartir su proyecto de indagacion,
sus hallazgos y sus conclusiones. Diles que resuman
las principales causas y consecuencias de la conta-
minacioén del agua basandose en lo que investigaron.

Luego, reune a los estudiantes en una mesa redon-
da para que compartan sus hallazgos. Designa un
secretario para que escriba en el tablero las princi-
pales causas y consecuencias de la contaminacion
del agua de acuerdo con las ideas de sus compa-
neros y pideles que individualmente, respondan la

siguiente pregunta en su cuaderno:

éQué causas de contaminacion
del agua son mas visibles en tu
comunidad? ¢De qué manera
td aportas para aumentarla
problematica o mitigarla?

Llegd el momento de contarles a otros lo que pode-
mos hacer para salvar el agua. Para ello, los estudian-
tes crearan un video, articulo periodistico o comic,
en el que expliqguen una problematica de la conta-
minacién del agua y algunas acciones que pueden
realizar en el colegio o en casa para mitigarlo.

Organiza después el “Festival del agua y su cuidado”
para que los estudiantes muestren sus productos
sobre el proyecto de indagacién que realizaron.
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EVALUACION RECURSOS

Causas de la contaminacion

Habilidades cientificas: del agua
Contaminacion del
Formulo hipdtesis con base en el conocimiento agua en Colombia
cotidiano, teorias y modelos cientificos. Causas, consecuencias y
|dentifico variables que influyen en los Z°'|”°'°"es de contaminacion
el agua

resultados de un experimento.
Propongo modelos para predecir los resultados
de mis experimentos y simulaciones.

Busco informacién en diferentes fuentes, escojo
la pertinente y doy el crédito correspondiente.
Establezco relaciones causales y multicausales
entre los datos recopilados.

Saco conclusiones de los experimentos

que realizo, aunque no obtenga los

resultados esperados.

Persisto en la busqueda de

respuestas a mis preguntas.

Propongo y sustento respuestas a mis
preguntas y las comparo con las de otros

y con las de teorias cientificas.

Habilidades conceptuales:

El estudiante analiza cuestiones ambientales
actuales, como el calentamiento global,
contaminacién, tala de bosques y mineria,
desde una visién sistémica (econdémico, social,
ambiental y cultural).

El estudiante comprende la problematica de
contaminacion del agua y propone soluciones
para mitigarla.
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https://blog.oxfamintermon.org/cuales-son-las-principales-causas-de-la-contaminacion-del-agua/
https://www.eltiempo.com/colombia/otras-ciudades/polemica-por-contaminacion-con-mercurio-en-agua-de-barrancabermeja-342034
https://encolombia.com/medio-ambiente/interes-a/contaminacion-del-agua/

ORCHID PLANET

13 Duracion
min J/ capitulo

80

Ciencias Naturales
y Educacion Ambiental.

Reproduccion
sexual de las plantas.


https://www.youtube.com/watch?v=cUXFyfo9w1A&list=PLBi01lM7hQrKSGr6V2CdhqJ13pOtE-bFb&index=7

DURACION APROXIMADA

Estandares Basicos de Competencias:

Explico la variabilidad en las poblaciones y la diver-
sidad biolégica como consecuencia de estrategias
de reproduccién, cambios genéticos y seleccion
natural.

Derechos Basicos de Aprendizaje:

Analiza la reproduccion (asexual, sexual) de distin-
tos grupos de seres vivos y su importancia para la
preservacion de la vida en el planeta.

Evidencias de aprendizaje:

Diferencia los tipos de reproduccién en plantas y
propone su aplicaciéon de acuerdo con las condi-
ciones del medio donde se realiza.

<,p PREGUNTA ORIENTADORA

¢Como las plantas utilizan
la atraccion yla belleza
para reproducirse?

OBJETIVO DE LA SESION

Los estudiantes comprenderan el proceso de re-
produccién sexual de las plantas con flor (angios-
permas) y los métodos que utilizan para atraer a

otras especies que permiten su reproduccion.

FOCALIZACION/ACTIVIDADES

INTRODUCTORIAS

Elige fotos, dibujos o ilustraciones de distintos tipos
de plantas angiospermas que se den en el contex-
to de los estudiantes. Si las imagenes son fisicas las
puedes poner alrededor del saldn, sino, puedes mos-
trarlas a través de un medio electrénico disponible.

Pideles a tus estudiantes que, utilizando su creativi-
dad e imaginacién, creen un nombre para cada una
de estas plantas y una hipdtesis sobre el proceso
de reproduccion de estas plantas. Diles que elijan su
plata favorita.

Ejercicio alternativo: Muéstrales imagenes de orqui-
deas ANEXO 7.1y pideles que las observen e inven-
ten un nombre para cada una de acuerdo con sus
caracteristicas y elijan su orquidea favorita.

Luego, organiza a los estudiantes en grupos de
acuerdo con la orquidea que escogieron para que
discutan los nombres que escribieron para cada
una. Al finalizar este proceso, ensénales los nom-
bres cientificos y populares de esas orquideas.
Ej. Orquidea del Hombre Desnudo (Orchis itdlica),
Orquidea Cara de Mono (Dracula simia), Orquidea
Abejorro sonriente (Ophrys bomybliflora), Orquidea
Ninas bailando (Impatiens Bequaertii), Orquidea del
beso (Psychotria Elata) y Orquidea Nifio en su cuna
(Anguloa Uniflora).

Una vez que hayan realizado esta actividad, muéstra-
les el capitulo 7 de la serie Ciencihéroes y pideles que
planteen 5 preguntas relacionadas con las orquideas.




EXPLORACION/ACTIVIDADES

DE DESARROLLO

REFLEXION/CONSOLIDACION
DEL APRENDIZAJE

Dales 10 minutos a los estudiantes para salir a un lu-
gar con naturaleza y recoger distintas plantas con
flor. En los mismos grupos ya creados, pideles que
examinen las plantas y realicen un dibujo sobre las
partes que observen con una descripcién sobre la
funcién que tiene cada una en lareproduccion. Al fi-
nalizar este proceso, muéstrales un diagrama de las
partes de la flor y diles que indaguen acerca de sus
funciones en lareproduccién de las plantas angios-
permas. Luego, dales la instruccion de que compa-
ren el diagrama que observaron con su propio dia-
grama y que saquen conclusiones. ANEXO 7.2.

Para la siguiente actividad, pideles que elijan una
planta angiosperma que se dé en su regién y rea-
licen un proceso de indagacion sobre su reproduc-
cion sexual:

« .En qué lugares de Colombia
se encuentra esta planta?

» ,Como se reproduce esta planta?

« ¢/Cuales son sus caracteristicas fisicas?

 ¢Qué tipo de polinizadores atraen?

+ .Como creen que se relacionan sus
caracteristicas fisicas y la interaccion
con sus polinizadores especificos?

« .Como se da el proceso de reproduccion de la
planta y qué funcién cumple cada parte de la

plantay de los polinizadores en su reproduccién?

Al terminar suindagacion, pideles que realicen en su
cuaderno un esquema mental que explique el pro-
ceso de reproduccién sexual de las plantas. Luego,
dales a leer un texto en el que se explique la repro-
duccion sexual de las plantas angiospermas. (Posi-
bilidad: Anexo 7.3).

Anota en pequenos papeles las partes de las plan-
tas angiospermas, sus funciones en la reproduc-
ciony el proceso de reproduccion mismo. Entrégale
a cada grupo un sobre con estos papeles (iguales
para todos) y pideles que organicen la informacion
que encontraron alli emparejando los conceptos
con sus definiciones, ubicando las partes de la plan-
ta que corresponden a cada fase del proceso de re-
produccion y realizando el ciclo de reproduccién de
la planta angiosperma.

Instrucciones:

1. Tomen los papeles que encuentran dentro del so-
bre y relacionen los conceptos con su definicién.
2. Escriban las partes de la planta que estan
involucradas en cada uno de los procesos
del ciclo de reproduccioén.
3. Realicen un esquema visual del
ciclo de reproduccién de la planta.
4. Realicen una obra artistica de
una planta angiosperma.




Algunos conceptos a tener en cuenta para esta ac-
tividad:

* Polinizacion.

* Germinacion.

* Fecundacion.

* Desarrollo de semilla y fruto.
* Dispersion de semiilla.

* Germinacion de semilla.

Cuando hayan terminado la actividad, cuéntales que
descubriran la importancia de los polinizadores en
el proceso de reproduccién sexual a través del vi-
deo “The beauty of Pollinization” de Schwartzberg
(si tienen acceso) o el cuento sobre la polinizacion
“Las super abejas” ANEXO 7.4.

Al finalizar este proceso, deberan explicar a sus
companeros lo que aprendieron sobre la reproduc-
cion sexual de esa plantay el rol de los polinizadores
durante el proceso.

Finalmente, haz las aclaraciones pertinentes segun
lo que observes en las presentaciones, los esque-
mas y la obra artistica de la planta.

APLICACION

Para desarrollar la fase de aplicacion, cuéntales a
los estudiantes que se convertirdn en guionistas y
crearan el libreto de una obra de teatro para estu-
diantes de primaria explicando el proceso de repro-
duccioén sexual de las plantas angiospermas. En él,
deberan responder a la pregunta: ; Cémo las plantas
utilizan la atraccion y la belleza para reproducirse?

Recuérdales que, para su obra de teatro, deben
crear personajes y asignarlos a un estudiante para
actuarlos, asi como elegir un narrador que cuente la
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historia. De igual manera, tendréan que organizarse y
repartirse roles para la planeacion del libreto:

* Arte: Crearan la escenografia y el vestuario de los
personajes.

« Escritores: Escribiran el libreto.

¢ Actores: Crearan los movimientos visuales que
cada personaje debe utilizar.

- Editores: Revisaran el libreto en torno al tema
central, la introduccioén, el desarrollo, el climax y
el desenlace. {Qué cambios se deben hacer para
que la obra de teatro sea cautivadora y cumpla
su objetivo de aprendizaje?

Algunos pasos para crear su libreto que deben te-
ner en cuenta:

 Imaginen la historia que quieren contar, los per-
sonajes que quieren incluir, su personalidad y ca-
racteristicas fisicas.

* Piensen cémo podrian mostrar visualmente la
historia: ;qué materiales y escenografia necesi-
tamos para contarla?

« Empiecen por el tema que quieren abordar: ;Qué
funcién cumple cada personaje en la historia?

* Piensen en la trama: Introduccién, desarrollo, cli-
max, desenlace.

* Representacion: ;Quiénes van a representar
cada personaje? ;Qué vestuario van a usar? ;Qué
escenografia necesitan?

* Creen los didlogos y agreguen entre paréntesis
la manera en que los actores deben interactuar.
Ejemplo: Le dijo (susurrando) si las abejas murie-
ran, no podriamos disfrutar del aroma de las flo-
res mucho mas tiempo.

* Ensayen un par de veces y apréndanse su parla-
mento.

« iEstan listos para realizar la obra de teatro!


https://www.youtube.com/watch?v=MQiszdkOwuU

Habla con algunos profesores de primaria (si es po-
sible) para que los estudiantes presenten sus obras
en el Festival de la danza de las angiospermas y..
jAccion!

EVALUACION

Habilidades cientificas

* Observo fenédmenos especificos.

* Formulo preguntas especificas sobre una
observacién, sobre una experiencia o sobre las
aplicaciones de teorias cientificas.

» Formulo hipoétesis, con base en el conocimiento
cotidiano, teorias y modelos cientificos.

* Busco informacién en diferentes fuentes.

* Evaluo la calidad de la informacion recopilada y
doy el crédito correspondiente.

Habilidades conceptuales

* El estudiante comprende la variabilidad en las po-
blaciones y la diversidad biolégica como conse-
cuencia de estrategias de reproduccion.

¢ El estudiante analiza la reproduccién sexual de
plantas angiospermas y su importancia para la

preservacion de la vida en el planeta.

RECURSOS

Sugerencias para crear
un libreto teatral

Material pedagégico-
Reproduccion de las plantas.

Material pedagégico-
estudiante-Reproduccion
de las plantas.
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Director: Hakim Abushihab.

Duracion
capitulo

Area: Ciencias Naturales
y Educacion Ambiental.
Tema: Nutricion del ser

humano.

Ver capitulo>



https://www.youtube.com/watch?v=jJJ7U_PrEf0&list=PLBi01lM7hQrKSGr6V2CdhqJ13pOtE-bFb&index=8

Estandares Basicos de Competencias:

Identifico estructuras de los seres vivos que les per-
miten desarrollarse en un entorno y que puedo utili-
zar como criterios de clasificacion.

Derechos Basicos de Aprendizaje:

Comprende que en los seres humanos (y en mu-
chos otros animales) la nutricion involucra el fun-
cionamiento integrado de un conjunto de sistemas
de drganos: digestivo, respiratorio y circulatorio.

Evidencias de aprendizaje:

Explica el camino que siguen los alimentos en el
organismo y los cambios que sufren durante el
proceso de digestion desde que son ingeridos
hasta que los nutrientes llegan a las células.

(P PREGUNTA ORIENTADORA

¢Como participan los sistemas
digestivo, respiratorio,
circulatorio y excretor
humano en nuestra nutricion?

Los estudiantes comprenderan que el proceso de
nutricion depende de distintos sistemas como el

respiratorio, circulatorio y digestivo.
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Pideles a los estudiantes que se acomoden senta-
dos en sus puestos poniendo los pies sobre el sue-
lo o acostados en una zona verde y que cierren los
ojos para imaginar lo que les vas diciendo. Repro-
duce una melodia tranquila que permita la concen-
tracién como Breathing Space del grupo musical
Sacred Earth. Comienza a darles las siguientes ins-
trucciones:

1. Respira profundo y siente como el aire entra y
sale por la nariz. Siente la temperatura del aire al
entrar y al salir del cuerpo. (Entre 5 y 10 respira-
ciones).

2. Nota cémo el aire pasa por cada parte del cuer-
po, siente como el corazon palpita, siente tu es-
tomago y siente codmo los pulmones se agrandan
al respirar.

3. Ahora, imagina que estéas comiendo tu alimento
favorito. Siente como entra a tu boca, masticas,
nota como tu lengua ayuda en este proceso y
como el alimento baja por tu cuerpo hasta llegar
al estémago. Siente coémo los jugos gastricos co-
mienzan a moverse para transformar el alimento.

4. Imagina cémo se siente tu cuerpo al haberte ali-
mentado y qué funcidén cumplié ese alimento en
tu cuerpo.

5. Vuelve alarespiracion, concéntrate en el aire que
entra y sale de tu cuerpo y abre los ojos cuando
te sientas preparado.

Al terminar el ejercicio organiza a los estudiantes en
un circulo para comentar sus sensaciones y como
se sintieron, si notaron su respiracion, el latido de
su corazon, su estomago...


https://www.youtube.com/watch?v=qw-SgQQu7S8

Luego, pideles que en una hoja dibujen cémo se
imaginaron el proceso de ingestion de los alimen-
tos, qué érganos participaron y su forma. Cuando lo
hayan hecho, muéstrales una imagen del sistema di-
gestivo y pideles que comparen sus dibujos con esa
imagen. ANEXO 8.1.

Después, preguntales:

¢ Por qué creen que necesitamos alimentarnos?
¢ Para qué nos sirve la alimentacion?

¢ Qué organos o sistemas creen que participan
en el proceso de nutricion del ser humano?

Tras contestar individualmente estas preguntas,
muéstrales a los estudiantes el capitulo 8 de la seria
Ciencihéroes y diles que se junten con su compane-
ro de la izquierda para compartir sus ideas acerca
del capitulo y qué cambios harian a las respuestas
que tenian antes de verlo. Luego, pideles que com-
partan sus ideas a todo el salén a través de una me-
todologia de participacién aleatoria. Ejemplo: tingo,
tingo, tango.

De acuerdo con los comentarios de los demas estu-
diantes, pideles que escriban una hipotesis sobre la
funcion de la alimentacion en los seres humanos en
su cuaderno/ bitacora o diario de campo.

EXPLORACION/ACTIVIDADES
DE DESARROLLO

Explicales a los estudiantes que es momento de ex-
perimentar y comprender qué es un sistema, y que
lo haran a través de un reto:

Instrucciones: Su reto es preparar una ensalada de
frutas en 20 minutos jMuy sencillo! Aunque... hay al-
gunas reglas que deben cumplir para crearla. Vamos
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a dividirnos en grupos y cada uno cumplira solo una
funcioén. Si uno de ustedes falla, fallaran el reto. Ne-
cesitan que todos los grupos cumplan sus funcio-
nes para superar la prueba.

(Sistema digestivo): Ustedes se encarga-
ran de lavar y pelar las frutas para la ensalada de
frutas y se las entregaran al grupo 2.

(Sistema circulatorio): Ustedes recibiran
las frutas lavadas y peladas y dividiran las frutas por
sabores para entregarle al grupo 3 las frutas acidas
y al 4 las frutas dulces.

(sistema respiratorio): Corta las frutas que
recibiste en cuadrados y entrégaselas al grupo 5.

(sistema excretor): Corta las frutas en ju-
lianas (tiras delgadas) y entrégaselas al grupo 5.

(Sistema digestivo): Recibe las frutas del
grupo 3y 4, mézclalas todas en el mismo recipiente.
Entrégaselo al grupo 6.

(Sistema circulatorio): Recibe el recipiente
con todas las frutas y adhiérele los aderezos: leche
condensada, crema de leche, gelatina, etc.

(sistema respiratorio): Observa todo lo que
esté pasando en el salén. Qué pasa en cada grupo,
coémo se organizan, como interactuan entre los dis-
tintos grupos, etc. Toma nota de tus observaciones.

(sistema excretor): Recibe la ensalada de
frutas y sirve un vaso de ensalada por cada estu-
diante del saldn. Grita: jReto finalizado!

Cuando hayan terminado el proceso, diles a los es-
tudiantes que tomen sus ensaladas de frutas y se
relnan en grupos para analizar qué sucedié y qué
hubiera sucedido si algo hubiera sido diferente.
Asignale a cada grupo un estudiante del grupo 7 para
que les cuente sus observaciones y las razones por
las que creen que el reto se logré o no se logré.

EMPRENDEDORES DEL
ANTONIO ANGLES



Si el reto se logré preglntales a los estudiantes:

(,Qué pasaria si uno de los equipos

no hubiera logrado su parte?

¢, Qué pasaria si un grupo hubiera
decidido no participar?

¢ Qué pasaria si cada miembro del equipo
hubiera trabajado por su lado?

De acuerdo con esta experiencia,

¢ que creen que es un sistema?

Si el reto no se logré, preguntales a los estudiantes:

¢ Por qué no se logré el reto?

(,Qué tendria que haber sido
diferente para lograr el reto?

¢ Qué responsabilidad tenia cada
grupo en la consecucién del reto?
De acuerdo con esta experiencia,
¢que creen que es un sistema?

Utilizando los comentarios de los estudiantes, ex-
plicales qué es un sistema y utiliza la metafora de la
Ensalada de Frutas para introducir los sistemas del
cuerpo humano y cémo estos trabajan juntos para lo-
grar que el cuerpo humano se nutra adecuadamente.

iYa aprendimos sobre los sistemas, ahora podemos
comer!

En la siguiente sesion, asignale a cada grupo un sis-
tema del cuerpo (segun lo anotado anteriormente)
y pideles que hagan un proceso de indagacién alre-
dedor de la pregunta: ; Como participa este sistema
en la nutricién del ser humano? Antes de comenzar,
pideles que escriban una hipotesis en el grupo.

Explicales que para su indagacion pueden utilizar
libros, recursos electrénicos, entrevistar a compa-
neros de otros cursos, a otros profesores, etc. Una
vez que hayan obtenido la informaciéon necesaria
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deberan realizar un dibujo de los 6rganos del siste-
ma sobre el que indagaron y escribir la funcién y re-
laciéon de este sistema con otros en el proceso de
nutricion del ser humano.

Pidele a cada grupo que presente a sus compane-
ros su dibujo, los hallazgos y conclusiones sobre su
proceso de indagacion y alos observadores que to-
men nota de las caracteristicas y funciones de los
demas sistemas del cuerpo y su relacién con el sis-
tema sobre el que indagaron.

REFLEXION/CONSOLIDACION
DEL APRENDIZAJE

Reulne a los estudiantes en circulo y ayudales a en-
contrar larelacion que hay entre los distintos siste-
mas en el proceso de nutricidon del ser humano.

En el tablero y junto a tus alumnos, realiza un mapa
conceptual en el que se muestre la funcién del sis-
tema respiratorio, digestivo y circulatorio en la nu-
tricion del ser humano.

¢ Qué rol cumple el sistema respiratorio en el
proceso de nutriciéon del ser humano?

¢ Qué rol cumple el sistema digestivo en el
proceso de nutriciéon del ser humano?

¢ Qué cambios tienen los alimentos en el
proceso de digestion para nutrir el cuerpo?
¢ Qué rol cumple el sistema circulatorio en el
proceso de nutriciéon del ser humano?

¢ Qué pasaria si uno de estos sistemas no
cumpliera con sus funciones?

EMPRENDEDORES DEL
ANTONIO ANGLES



APLICACION

Durante la fase de aplicacioén, los estudiantes se
convertiran en escultores o artesanos para crear un
modelo 3D que represente el camino que siguen los
alimentos desde laingestion y durante el proceso de
digestion, para lograr la nutricion del cuerpo humano.

Explicales que deben utilizar distintos colores, fle-
chas y palabras clave, para representar el proceso
de nutricion. Asignale a cada grupo uno de los siste-
mas para que realice este modelo 3D. Recomiénda-
les utilizar material reciclado.

Instrucciones:
Creen un modelo del sistema digestivo en el ser
humano. Recuerda que debes mostrar la relacién
entre el sistema digestivo, el sistema circulatorio y
el respiratorio pararealizar el proceso de nutricion.
Creen el modelo teniendo en cuenta los cambios
que realizan los alimentos al ser ingeridos.
Organicen un espacio en el salén para poner su
modelo 3D y poder explicarles a sus companeros
lo que aprendieron del proceso de nutricion.
Respondan a la pregunta: ;Por qué los sistemas
del cuerpo humano son fundamentales para
nuestra supervivencia?

Cuando hayan creado sus modelos 3D (1 o 2 sesio-
nes), cuéntales que estos seran exhibidos. Puedes
utilizar para ello la metodologia “Gallery walk”, en la
gue los estudiantes se organizan en distintos espa-
cios en el salén y los grupos pasan por cada puesto
observando los modelos 3D y escuchando las expli-
caciones sobre el proceso de nutricidén que le dan
sus creadores. Para esto, una opcién es hacer dos
rondas. Una en la que la mitad de los grupos rotany
la otra mitad presentay otra en la que cambianroles
para que los observadores pasen a ser presentado-
resy viceversa.
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EVALUACION

Habilidades cientificas

Observo el mundo en el que vivo.

Formulo preguntas a partir de una observacioén
o experiencia y escojo algunas de ellas para
buscar posibles respuestas.

Propongo explicaciones provisionales

para responder mis preguntas.

Propongo respuestas a mis preguntas y

las comparo con las de otras personas.
Persisto en la busqueda de respuestas

a mis preguntas.

Comunico, oralmente y por escrito, el proceso
de indagacion y los resultados que obtengo.

Habilidades conceptuales

Los estudiantes utilizan metaforas a través de
modelos 3D para explicar la relacion entre el
sistema digestivo, circulatorio y respiratorio
en la nutriciéon del ser humano.

Los estudiantes comprenden la importanciay
la funcién de la nutricién en el cuerpo humano.
Los estudiantes describen adecuadamente el
proceso de nutricién del ser humano.

RECURSOS

Sistema digestivo

Proceso de nutricion

EMPRENDEDORES DEL
ANTONIO ANGLES


http://forwardteacher.com/2018/09/convierte-tu-sala-de-clases-en-una-galeria/

INNOVADORES
ETNOBOTANICOS

12 Duracion
min J/ capitulo

90

Ciencias Naturales
y Educacion Ambiental.

Solutos, solventes
y soluciones.


https://www.youtube.com/watch?v=XhIJKaJ-1v4&list=PLBi01lM7hQrKSGr6V2CdhqJ13pOtE-bFb&index=9

DURACION APROXIMADA

Estandares Basicos de Competencias:

Identifico aplicaciones comerciales e industriales
del transporte de energia y de las interacciones de
la materia.

Derechos Basicos de Aprendizaje:

Analiza las relaciones cuantitativas entre solutos
y solventes, asi como los factores que afectan la
formacién de soluciones.

Evidencias de aprendizaje:

Identifica los componentes de una solucién y
representa cuantitativamente el grado de con-
centracion utilizando algunas expresiones mate-
maticas: % en volumen, % en masa, molaridad (M),
molalidad (m).

<’P PREGUNTA ORIENTADORA

éQué relacion existe entre los
sentidos del ser humano, las
soluciones quimicas y las fragancias?

OBJETIVO DE LA SESION

Los estudiantes comprenderan la funcién de los so-
lutos y solventes para formar soluciones a través de

la creacion de una fragancia.

FOCALIZACION/ACTIVIDADES

INTRODUCTORIAS

Para la actividad de introduccién, lleva al salén al-
gunos aromas (puede ser canela, lavanda, rosa,
romero...). Aplicaselos en un lugar del cuerpo en el
gue puedan olerlo: muneca, debajo de la nariz, etc.
Pideles que huelan esa fragancia y respondan las si-
guientes preguntas:

1. ¢(De qué esta hecha esta fragancia?

2. ;Qué tipo de emociones les produce
esta fragancia?

3. (Como describirian el olor de la fragancia?
(fuerte, suave, aromatica, citrica, etc.).

4. Sile pudieran regalar una fragancia a una
persona importante para ustedes, /qué
tipo de fragancia seria?

Luego invita a los estudiantes a compartir sus ex-
periencias con los demas. Para ello, elige a uno para
comenzary dile que, cuando termine, diga el nombre
de otro estudiante para que comparta sus ideas.
(Elige el numero de estudiantes a participar).

Al finalizar, hazles las siguientes preguntas y pideles
gue anoten en su cuaderno, diario de campo o bita-
cora sus ideas:

+ ,Como creen que se hacen
las fragancias o perfumes?

* ;Creen que ustedes podrian
realizar su propio perfume?

Cuéntales que son los procesos quimicos y fisicos
los que nos permiten disfrutar de las fragancias de
distintos perfumes. Para ejemplificarlo, muéstrales
el capitulo 9 de la serie Ciencihéroes y pideles que
utilicen la rutina de pensamiento 3, 2, 1 para sinteti-
zar sus aprendizajes:

N
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3 cosas que aprendieron al ver este capitulo.

2 habilidades que vieron en los creadores del perfu-
me “Galan de la Noche”.

1 pregunta que les haya quedado al ver este capitulo.

EXPLORACION/ACTIVIDADES

DE DESARROLLO

Sobre los puestos de los estudiantes pon un pedazo
de cartulina de diferente color (puede ser también
un dulce, una flor o cualquier elemento de un color
especifico) para crear grupos de acuerdo con el co-
lor que le corresponda a cada uno (verde, amarillo,
rojo, azul, purpura, naranja, etc.). Una vez que estén
organizados en grupos, entrégales un dato curioso
acerca de los olores y el olfato en el ser humano.
ANEXO 9.1

Pideles que los lean y que utilicen la metodologia
Conectar, ampliar y Retar para discutir sobre ello:

* Conecta: ;Como puedes conectar estos
datos curiosos con algo que tu conozcas
o hayas experimentado?

* Amplia: ;Qué ideas o impresiones te
dejaron estos datos que te llevaron a
expandir tu conocimiento?

* Reta: ;Qué fue retador o confuso? ;Qué
otras preguntas te surgen de acuerdo
con esta informacion?

Introduce el proyecto que se va a realizar en clase:
“Nos convertiremos en creadores de fragancias”.

Dales las siguientes instrucciones para entender el

proceso y poder abordarlo:

* En grupo, formulen una pregunta de investigacion
en torno ala creacion de una fragancia, perfume
o producto de belleza: su proceso de creacion,
los efectos de las fragancias en el ser humano o
cualquier otra pregunta que les parezca intere-
sante sobre este tema.

« Cuando hayan definido su pregunta de investiga-
cion, utilicen libros y recursos electrénicos para
responderla.

- Realicen entrevistas o encuestas acerca del tipo
de fragancias que mas les gustan a las perso-
nas, qué efectos tienen estas fragancias en sus
vidas, etc. (Pueden elegir familiares suyos, otros
estudiantes, docentes o amigos para recolectar
la informacién).

 Organicen y analicen la informacién que recogie-
ron de las entrevistas y encuestas, los libros y re-
cursos electronicos.

* Respondan a su pregunta de investigacion con
base en esa informacion y saquen algunas con-
clusiones.

iEs momento de indagar! Entrégales a los estudian-
tes una guia de trabajo acerca de solutos, solventes
y soluciones:

* ¢Qué es un soluto?
* ¢Qué es un solvente?
* ¢Qué es unasolucién? ;Cudles son sus funciones?
¢ Como puedo describir la formacion
de un solvente a través de una suma?
* ¢ Qué elementos serian el sumando
y que elementos serian el total?
+ (Qué relacion tiene la creacion de una fragancia
con el tema de solutos, solventes y soluciones?
» ¢Qué es el grado de concentracién de una
solucién y como lo podemos calcular?
 ¢Cual es la diferencia entre % en volumen,
% en masa, molalidad y molaridad?

N
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https://pz.harvard.edu/sites/default/files/Conectar%2C Ampliar%2C Desafiar - Connect%2C Extend%2C Challenge.pdf

REFLEXION/CONSOLIDACION

DEL APRENDIZAJE

Al finalizar el proceso de indagacion, organiza a los
estudiantes en mesa redonda para que compartan
sus hallazgos sobre solutos, solventes y soluciones
y aclaren sus dudas con tu ayuda.

Utiliza el ejemplo de una férmula quimica sobre una
fragancia para que, entre todos, definan cuéles son
los solutos, y el solvente de la solucion (fragancia).

65% de alcohol etilico.

15% agua destilada.

15 % de aceite esencial (el que sea de tu agrado).
5 % de glicerina liquida.

Con base en esta fragancia, preguntales a los
estudiantes:

éCudles serian los solutos y los
solventes de esta solucion?

Explicales el proceso de cuantificacién del grado
de concentracion de las soluciones y haz ejercicios
con ejemplos de fragancia en la que los estudiantes
participen.

Ejemplo de ejercicio:
* Se disuelven 0.25 ml de aceite esencial de lavan-

da en 500 ml de alcohol etilico. (Cual es el grado
de concentracion del volumen de soluto en esta

solucion?

X :
v Férmulas para tener en cuenta:

% Porcentaje en masa:
% m/m= Wsto (g)/Wsln (g)*100%

% Porcentaje en volumen:
%v/v=\Isto(ml)/ VsIn(ml)*100%

% masa a volumen: %
m/v= Wsto(g)/visn (ml)*100%

M=Molaridad: M= nsto/vsiIn(l).
m=molalidad: m=nsto/Wste(kg)

APLICACION

Pideles a los estudiantes que elijan la fragancia o
planta sobre la que quieren hacer el perfume y se
preparen para convertirse en creadores.

Entrégales una guia de trabajo para este proceso:

1. Elijan la fragancia o planta base de su perfume.

2. Determinen la férmula quimica que necesitan
para crear la fragancia de la planta que eligieron
con el porcentaje de sustancia que necesitan de
cada uno de los compuestos de esa solucién.

3. Determinenlos solutos y solventes de su solucioén.

4. Realicen el calculo en volumen de soluto de la so-
lucién que estan realizando.

5. Realicen un diagrama de flujo explicando el pro-
cedimiento que van a realizar para crear el per-
fume. Tengan en cuenta los recursos con los que
cuentan.

N
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6. iEs hora de la accién! Traigan sus materiales y co- * Busco informacién en diferentes fuentes.
miencen a realizar el procedimiento. Recuerden « Saco conclusiones de los experimentos que
escribir en su diario de campo su hipétesis sobre el realizo, aunque no obtenga los resultados
perfume, observaciones sobre cada fase del pro- esperados.
cedimiento, avances y problemas en el proceso.

7. Después de dos semanas de maceracion, trai-
gan su fragancia al colegio, evallen los resulta- Habilidades conceptuales:
dos del experimento y las conclusiones sobre

sus hallazgos. * El estudiante comprende los conceptos de
soluto y solvente en relacion con ejemplos como
Cuando haya finalizado el proceso de maceracion, las fragancias.
pideles a los estudiantes que presenten a sus com- * El estudiante comprende que la mezcla de
paneros su fragancia, el proceso que realizarony lo algunos compuestos crea soluciones.
que aprendieron sobre este. * El estudiante describe el proceso de creacién

de una solucién y puede identificar los solutos y
Finalmente, cierra las sesiones con la pregunta solventes en este proceso.
orientadora:

éQué relacion existe entre los
sentidos del ser humano, las

, ert ' , RECURSOS
soluciones quimicasy las fragancias?

Soluciones quimicas

) Soluciones quimicas
EVALUACION C

Molaridad

Habilidades cientificas: Porcentaje en masa

Porcentaje en volumen

« Observo fendmenos especificos. .

e Porcentaje

« Formulo preguntas especificas sobre una masa a volumen
observacion, sobre una experiencia o sobre las
aplicaciones de teorias cientificas.

« Identifico y verifico condiciones que influyen en

los resultados de un experimento y que pueden
permanecer constantes o cambiar (variables).
- Realizo mediciones con instrumentos
adecuados a las caracteristicas y magnitudes
de los objetos de estudio y las expreso en las

unidades correspondientes.
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BIOJEGA

Emprendimiento | Sabiduria ancestral

Director: Hakim Abushihab.

Duracion
capitulo

Area: Ciencias Naturales
y Educacion Ambiental.
Tema: Contaminacion,

efectos en los seres

Vivos.
Ver capitulo>



https://www.youtube.com/watch?v=p1u4ybHzSc0&list=PLBi01lM7hQrKSGr6V2CdhqJ13pOtE-bFb&index=10

Estandares Basicos de Competencias:

Identifico aplicaciones de diferentes modelos biolé-
gicos, quimicos y fisicos en procesos industriales y
en el desarrollo tecnolégico; analizo criticamente las
implicaciones de sus usos.

Derechos Basicos de Aprendizaje:

Analiza cuestiones ambientales actuales, como
el calentamiento global, contaminacion, tala de
bosques y mineria, desde una vision sistémica
(econdémico, social, ambiental y cultural).

Evidencias de aprendizaje:

Argumenta con base en evidencias sobre los
efectos que tienen algunas actividades humanas
(contaminacién, mineria, ganaderia, agricultura,
la construcciéon de carreteras y ciudades, tala de
bosques) en la biodiversidad del pais.

(P PREGUNTA ORIENTADORA

¢Como podemos contribuir
para mitigar 1a contaminacion
del ambiente?

Los estudiantes comprenderan cémo algunos ma-
teriales usados en la vida diaria contaminan el am-

biente y afectan a distintas especies en la tierra.
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Para comenzar, pideles a los estudiantes que se
pongan guantes, tapabocas (elementos de biose-
guridad) y que en 10 minutos salgan a buscar plasti-
co, papel y otros elementos considerados “basura”
y los traigan de nuevo al salén. Explicales que tienen
un reto: Con todos los elementos que recogieron
creen un globo terraqueo. El globo terraqueo debe
ser tan grande como la cantidad de elementos que
hayan encontrado en su colegio. Al terminar este
ejercicio, organiza a los estudiantes alrededor del
globo terraqueo de plastico y preguntales: ¢Sabian
que en la tierra existe una isla de plastico tan gran-
de como un continente? {Qué han escuchado sobre
esta situacion?

Déjalos que compartan sus ideas y luego hablales
de la isla de plastico del Océano Pacifico. Si tienes
los recursos, muéstrales un video sobre esta pro-
blematica.

Luego, invitalos a reflexionar sobre el ejercicio que
realizaron y la realidad actual de la tierra respon-
diendo a la pregunta ;Como afectan estas islas de
plastico a las especies que viven en el mar? ;Cémo
nos afectan estas islas de plastico a los seres hu-
manos? Utiliza la estrategia “Piensa, Emparéjate,
Comparte”. Dales dos minutos para que respondan
a estas preguntas. Luego, pideles que se reunan en
parejas y comenten sus reflexiones. Finalmente, eli-
ge a algunas parejas que comenten lo que reflexio-
naron a todo el grupo.



https://pz.harvard.edu/sites/default/files/Pensar%2C Trabajar en pareja%2C Compartir - Think Pair Share.pdf
https://pz.harvard.edu/sites/default/files/Pensar%2C Trabajar en pareja%2C Compartir - Think Pair Share.pdf

EXPLORACION/ACTIVIDADES
DE DESARROLLO

Asigna a cada estudiante un articulo que habla sobre
la problematica de la isla de plastico en el Pacifico:

El rostro de nuestros desperdicios.
Continente plastico.

El séptimo continente. La misteriosaisla
de plastico que flota en el pacifico.

Isla basura del Pacifico.

Pideles que subrayen en el texto las evidencias, ar-
gumentos y causas de esta probleméatica con colo-
res distintos, segln las 5Q: qué, cémo, cuando, don-
de, por qué.

Organiza grupos de manera tal que cada uno de sus
integrantes haya leido un articulo distinto y formula
las siguientes preguntas para que las discutan entre
ellos:

¢ Qué opinan de esa situacion?

;,Como afecta esta situacion a los seres vivos
que vivimos en la tierra?

;Qué relacion existe entre esta problematica

y las dimensiones sociales, culturales y
econdémicas hegemodnicas?

De acuerdo con los articulos, ¢Cual es la
problematica? ;Qué causas y consecuencias
tiene? ;Qué evidencias soportan los argumentos
planteados por estos textos?

Al cerrar este proceso, explicales que, aunque esta
problematica parezca muy lejana geograficamente
a nosotros, en nuestro contexto también podemos
encontrar ejemplos de contaminacion por plastico.
Muéstrales el décimo capitulo de Ciencihéroes que
nos inspira a crear soluciones sostenibles a esta
problematica. Al terminar, preguntales:

¢ Qué problematica aborda este capitulo?

¢ Qué valores morales observas en este
capitulo? ;A quién pertenecen estos valores?
. Te sientes identificado con estos valores?
;De qué o quiénes habla este capitulo? ¢A
quiénes les habla? ¢ Te sientes identificado
con este capitulo? ¢Si, no, por qué?

;Qué acciones fomenta este capitulo?
(Quiénes pueden realizar estas acciones?

Cuéntales a tus estudiantes que todos tenemos la
capacidad de sumar un granito de arena para miti-
gar el impacto ambiental del plastico en nuestros
ecosistemas. Por eso jEs momento de indagar!

Dividelos en grupos y pideles que elijan una proble-
matica que observen en sus contextos cercanos
(colegio, barrio) y creen una pregunta de investiga-
cion relacionada con ella.

De acuerdo con las habilidades de los integrantes
de cada grupo, deberan escoger a 3 estudiantes
para que se encarguen de la indagacion en campo,
mientras los demés se ocupan de laindagacién ted-
rica en libros y recursos electrénicos.

Indagacion de campo: Elijan algunas personas invo-
lucradas en esta probleméatica y seleccionen una
herramienta de recoleccion de datos como la ob-
servacion participativa, la encuesta o la entrevista,
para entender las causas y efectos sistémicos de
esta problematica y algunas soluciones que estos
actores hayan pensado. Pueden elegir distintos ac-
tores que hacen parte de esta problematica. ;Quié-
nes se ven afectados por esta problematica? ¢ Quié-
nes estan causando esta problematica? Creen las
herramientas de recoleccion de datos que utilizaran
para abordar a la poblacion que eligieron.
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https://blogthinkbig.com/el-rostro-de-nuestros-desperdicios
https://www.tuproyectodevida.es/continente-plastico/
https://www.infobae.com/2016/05/08/1809677-el-septimo-continente-la-misteriosa-isla-plastico-que-flota-el-pacifico/
https://www.infobae.com/2016/05/08/1809677-el-septimo-continente-la-misteriosa-isla-plastico-que-flota-el-pacifico/
https://www.lavanguardia.com/natural/20160609/402387225954/isla-basura-pacifico.html

Indagacion tedrica y conceptual: Busquen proyec-
tos con problematicas similares a la que estan tra-
bajando (pregunta de investigacion) e identifiquen
las causas, consecuencias y soluciones que se han
planteado para solucionarla.

Organizacion y andlisis de informaciéon: Una vez fi-
nalizado el proceso de indagacién, deberan realizar
un esquema visual que muestre sus hallazgos sobre
las causas y las consecuencias de la problematica
elegida y algunas soluciones que ya se han imple-
mentado o en las que los actores que participaron
en el proceso de indagacion han pensado.

iTiempo de solucion! Teniendo en cuenta que aho-
ra son expertos sobre esta problematica, piensen
en una propuesta de solucién que pueda ser reali-
zada en el dia a dia por ustedes y las personas de
la comunidad. Utilicen el método SCAMPER que les
ayudard a transformar sus ideas en soluciones mas
poderosas.

iUnidos somos mas creativos! Unanse con otro gru-
po que tenga un tema similar al de ustedes y com-
partan las ideas que han planteado como solucién.
Pidanles a sus companeros que les den retroalimen-
tacion sobre su idea de solucién y tomen en cuenta
algunas de sus sugerencias para modificar o mejo-
rar su idea inicial. Escuchen la idea de sus compa-
neros y retroaliméntenlos de la misma manera. iDos

cabezas piensan mas que unal!

s6

Cuéntales a los estudiantes que es momento de vol-
ver realidad los planes. Para ello, pideles que realicen
un pequeno pilotaje de su propuesta de solucién, to-
men evidencias de las acciones que realizaron para
ejecutar dicha propuesta y analicen los resultados
del pilotaje en torno a la solucion del problema.

Durante el desarrollo de este pilotaje, pideles que
planeen un producto comunicativo como video re-
portaje, crénica, galeria fotografica (ente otros), a
través del cual mostraran las evidencias de la ejecu-
cion de su proyecto de solucidn, a las personas que
participaron y el impacto de su propuesta de solu-
cion. Estos productos se presentaran en el Festival
audiovisual “El cambio soy yo”.


https://martafalcon.com/el-metodo-scamper-o-como-generar-nuevas-ideas-cuando-no-se-te-ocurre-nada/

EVALUACION RECURSOS

ore . g Situacion actual de la
Habilidades cientificas: contaminacion de plastico
en Colombia

Formulo hipétesis con base en el conocimiento

.. , . . Soluciones de la
cotidiano, teorias y modelos cientificos. contaminacion de

plastico (Inglés)

|dentifico variables que influyen en los
resultados de un experimento.
Propongo modelos para predecir los resultados

de mis experimentos y simulaciones.

Busco informacion en diferentes fuentes, escojo
la pertinente y doy el crédito correspondiente.
Establezco relaciones causales y multicausales
entre los datos recopilados.

Saco conclusiones de los experimentos que reali-
zo, aunque no obtenga los resultados esperados.
Persisto en la busqueda de respuestas a mis
preguntas.

Propongo y sustento respuestas a mis
preguntas y las comparo con las de otros

y con las de teorias cientificas

Habilidades conceptuales:

El estudiante analiza cuestiones ambientales
actuales, como el calentamiento global,
contaminacion, tala de bosques y mineria,
desde una visiéon sistémica (econdémico,
social, ambiental y cultural).

El estudiante comprende la problematica

de contaminacion del plastico y propone
acciones diarias para mitigarla.
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SEMILLITAS
PARA SONAR

13 Duracion
min J/ capitulo

'IO

Ciencias Naturales
y Educacion Ambiental.

Contaminacion,
conciencia ambiental.


https://www.youtube.com/watch?v=lKvfigYorX8&list=PLBi01lM7hQrKSGr6V2CdhqJ13pOtE-bFb&index=11

DURACION APROXIMADA

Estandares Basicos de Competencias:

Reconozco en el entorno fenédmenos fisicos que me
afectan y desarrollo habilidades para aproximarme a
ellos.

Derechos Basicos de Aprendizaje:

Comprende que los seres vivos (plantas y anima-
les) tienen caracteristicas comunes (se alimen-
tan, respiran, tienen un ciclo de vida, responden
al entorno) y los diferencia de los objetos inertes.

Evidencias de aprendizaje:

Propone acciones de cuidado a plantas y anima-
les, teniendo en cuenta caracteristicas como
tipo de alimentacion, ciclos de vida y relaciéon con
el entorno.

<’P PREGUNTA ORIENTADORA

¢Qué necesitamos los seres
vivos para vivir en la Tierra?

OBJETIVO DE LA SESION

Los estudiantes comprenderan que los seres huma-

nos podemos realizar acciones para cuidar las plan-
tas y animales de nuestro entorno.
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FOCALIZACION/ACTIVIDADES

INTRODUCTORIAS

Para la actividad introductoria, sal con los estudian-
tes a un lugar verde, y pideles que se recuesten y
cierren los ojos. Diles que respiren profundo (ins-
piren por la nariz y exhalen por la boca 5 veces) y
que identifiquen todos los sonidos que escuchan
alrededor: el sonido de los arboles, del viento, de
las aves (si hay), y en general todos los sonidos que
puedan percibir.

El ejercicio podria ser algo asi:

Vamos a cerrar los ojos, y vamos a comenzar a res-
pirar profundo por la nariz y exhalar por la boca 5
veces. Ahora concentrémonos en todos los soni-
dos que podemos escuchar: los arboles, el viento,
las aves, todo lo que escuches. Comienza a con-
vertirte poco a poco en un arbol. Imagina cémo te
van saliendo raices en los pies, como tus piernas se
van convirtiendo en un gran tronco y tus brazos y tu
cabeza se transforman en hermosas hojas verdes.
Muévete al ritmo del viento que sopla suavemente.
Observa como un ave de colores muy vivos se acer-
ca a tus ramas para descansar. Poco a poco tus
raices y tronco se van convirtiendo en plumas, tus
brazos en unas grandes alas y tu boca en pico. Co-
mienzas a volar por el cielo. {Qué ves? Eres un ave.
Ya te has cansado de volar y vuelves a posarte en las
ramas de un pequeno arbusto, estas muy tranquilo
cuando de pronto todo el arbusto comienza a tem-
blar y escuchas un ruido muy fuerte. j{Vuela y obser-
va qué esta pasando! ;Puedes ver ese hombre con
una maquina? Viene a cortar el arbol que se habia
convertido en tu casa. Comienza a respirar profun-
do y vuelve a sentir tus pies, tus piernas, tus brazos,



tu rostro hasta que eres de nuevo un ser humano.
Siente el latido de tu corazén, tu estémago, tu nariz
y tus orejas y vuelve a abrir los ojos cuando te sien-
tas listo.

Ubica a los estudiantes en un circulo y preguntales
qué sonidos escucharon, como se sintieron siendo
arboles y aves, y qué pasé cuando llegd el aserrador.
;,Como se sintié el ave? ;Como se siente el arbol y
las flores? ;Qué emociones sintieron? ¢Alguna vez
se han sentido de la misma manera? ;Qué les gustdé
de la actividad?

Luego, pideles que respondan a la siguiente pregun-
ta en voz alta:

¢Qué acciones has visto que
hacemos los seres humanos que
pueden afectar 1os animales, las
plantas, los rios y 1os océanos?

Después de esto, organizalos en mesa redonda y
muéstrales el capitulo numero 11 de Ciencihéroes.
Luego preguntales: {Qué hicieron estos ninos para
ayudar el ambiente?

EXPLORACION/ACTIVIDADES

DE DESARROLLO

Entrega a cada estudiante un dibujo de algun ele-
mento de flora y fauna de un ecosistema relacio-
nado con su contexto (una laguna, arboles, musgo,
salamandra acuatica, moscos, rana, pato, verbenas
o juncales). Pideles que coloreen laimagen y dibujen
a su alrededor dénde vive, qué come y con qué otras

especies (amigos) se relaciona.

Luego, organizalos en grupos de cuatro y pideles
gue les cuenten a sus companeros lo que conocen
sobre los seres vivos en los que trabajaron y que,
entre todos, creen una historia que incluya todos
los elementos de flora y fauna del grupo.

Cuando todos hayan creado y contado sus historias,
diles que vamos a aprender sobre la fauna y flora de
un hermoso lugar. Muéstrales informacién sobre
ese lugar a través de videos, lecturas o libros para
que los estudiantes puedan definir:

» (Como es ese lugar?
* ¢Qué tipo de animales y plantas viven alli?
* ¢Qué problematicas estan
asociadas con ese lugar?
* ¢(Como podemos cuidar este lugar?

REFLEXION/CONSOLIDACION

DEL APRENDIZAJE

Organiza a los estudiantes en circulo para que com-
partan sus ideas sobre el lugar y preguntales:

(En qué nos parecemos y nos diferenciamos de
otros animales y plantas? ;Qué necesitamos los se-
res vivos para vivir en la Tierra? {Qué hacemos los
seres humanos que puede afectar la vida de otras
especies?

Pideles que realicen un collage que muestre coémo
es el lugar sobre el que hablaron, los seres vivos que
habitan alli y las probleméaticas asociadas al lugar.
Diles que incluyan también imagenes de lo que pue-
den hacer los seres humanos para ayudar a solucio-
nar estas problematicas.

N

60




APLICACION EVALUACION

Durante la fase de aplicacion, crea un juego de roles
en el que los estudiantes representen las relacio-
nes entre distintos seres vivos de un ecosistema
y la importancia de nuestro comportamiento en la
supervivencia y cuidado de nuestros ecosistemas.

Elige unalista de personajesy pideles que escojan el
personaje que quieren representar. Recuerda elegir
elementos de flora y fauna del ecosistema sobre el
que indagaron.

Algunos personajes pueden ser:

+ Cazador.

* Aserrador.

* Nino que bota basura a la naturaleza.
* Pgjaro.

* Perro.

* Vaca.

* Gallinas.

* Conejos.

* Flores.

Luego, cuéntales que escucharan una situacion. Los
estudiantes que, segun los roles que eligieron, ha-
gan parte de esta situacién, deben pasar al frente
y escenificarla mientras sus companeros plantean
alternativas para solucionarla.

Ejemplos:
Nino que bota la basura a la naturaleza y un perro.
Un cazador y un pgjaro.

Un aserrador y un arbol.
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Habilidades cientificas:

* Observo mi entorno.
* Formulo preguntas sobre objetos,
organismos y fendmenos de mi entorno
y exploro posibles respuestas.
* Comunico los resultados de distintas maneras.

Habilidades conceptuales:

* Los estudiantes pueden describir
algunas necesidades basicas de
los seres vivos para existir.

* Los estudiantes comprenden las similitudes de
plantas, animales y seres humanos para vivir.

* Los estudiantes comprenden algunas
problematicas ambientales de los
ecosistemas en los que viven.

RECURSOS

El monstruo
de la basura

¢Cémo cuidar el
medio ambiente?




SOL DE UN
NUEVO AMANECER

HERRADURENO

Energia edlica | Energia eléctrica | Energialuminica

Director: Hakim Abushihab. .
Duracion

capitulo

Area: Ciencias Naturales
y Educacion Ambiental.
Tema: Energia mecanica

y energia edlica.

Ver capitulo>



https://www.youtube.com/watch?v=vdKzd4v5Y4A&list=PLBi01lM7hQrKSGr6V2CdhqJ13pOtE-bFb&index=12

Estandares Basicos de Competencias:
Utilizo modelos biolédgicos, fisicos y quimicos para ex-
plicar la transformaciény conservacion de la energia.

Derechos Basicos de Aprendizaje:

Comprende la conservacion de la energia
mecanica como un principio que permite
cuantificar y explicar diferentes fenémenos
mecanicos: choques entre cuerpos, movimiento
pendular, caida libre, deformacién de un sistema
masa-resorte.

Evidencias de aprendizaje:

Predice cualitativa y cuantitativamente el
movimiento de un cuerpo al hacer uso del principio
de conservaciéon de la energia mecanica en
diferentes situaciones fisicas.

(P PREGUNTA ORIENTADORA

¢Como podemos observar
la energia mecanica
en nuestra vida cotidiana?

Los estudiantes comprenderan que la energia se
conservay se transforma en distintos tipos de ener-

gia (mecanica, edlica, luminica, entre otras).

&3

Para el primer momento de la clase, cuéntales a los
estudiantes que tienen el reto de convertirse en ar-
queros-cazadores y que crearan su propio arco y
flechas con los siguientes materiales:

+ Un gancho de plastico para colgar ropa.
* Una banda elastica.

« Tijeras.

* Bisturi o alicates.

+ Palos de pincho.

« Cinta.

Entrégales las instrucciones para crear sus arcos y
flechas (ver video tutorial). Cuando los tengan, pi-
deles que experimenten, anoten sus observaciones
y respondan las siguientes preguntas:

;Qué genera el movimiento de la flecha?

¢ Qué permite que la flecha alcance
mayor o menor velocidad y distancia?

(Qué tipo de energia creen ustedes
que se genera al lanzar una flecha?

(Creen que el viento tiene algun efecto
en el movimiento, la distanciay la
velocidad de la flecha?

Al terminar esta actividad, organiza a los estudiantes

por grupos y asignale a cada integrante un concep-
to sobre el que debe investigar: energia mecanica,
energia cinética y energia potencial. Cuando tengan
claros estos conceptos, pideles que compartan sus



https://www.youtube.com/watch?v=FgsrA56P-S4

hallazgos en el grupo y que, entre todos, creen un
mapa conceptual sobre estos tipos de energia y
que analicen cémo el experimento del arco y las fle-
chas muestra estos tres tipos de energia.

Pon a los estudiantes el capitulo 12 de la serie Cien-
cihéroes y formulales las siguientes preguntas:

;,Como creen que los estudiantes del Cauca
(capitulo de Ciencihéroes) lograron obtener
energia luminica a través de la energia edlica?
;,Como se relaciona la energia edlicay la
energia mecanica?

Al terminar esta actividad, pideles que observen
distintos fendmenos de la vida cotidiana y elijan uno
sobre el que quieran indagar a profundidad. Ejemplo:
Juego de baloncesto, juego de futbol, una persona
corriendo, etc.

Luego, explicales que deben construir una pregun-
ta de investigacion sobre el fenédmeno elegido y
estudiar cémo se puede explicar este fendmeno a
través de la energia mecanica, potencial y cinética.
Para esto, dales las siguientes instrucciones:

Crea una hipotesis sobre las posibles

causas de este fenémeno.

Indaga en libros y recursos electrénicos
acerca de larelacion entre este fendmeno

y la energia mecanica: causas, efectos,
transformacion de la energia.

Lleva un diario de campo en el que describas lo
que observas sobre este fendmeno, entrevista
a personas que sepan o experimenten con

él. Preguntales acerca del movimiento que se
realiza en este fendmeno y la posicién de los
elementos o personas que participan en él,
entre otros.
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Analiza la informacion que recolectaste hacien-
do una comparacién entre la teoria y el traba-
jo de campo que realizaste. (Qué conclusiones
puedes sacar de acuerdo con esta informacion?
;Qué relacién existe entre la energia mecanicay
el fendmeno que elegiste?

¢(Coémo podrias mejorar los resultados de este
fenédmeno con el conocimiento que ahora tienes
sobre la energia y su transformacion?

REFLEXION/CONSOLIDACION
DEL APRENDIZAJE

Tras el proceso de indagacion, entrégale a cada
grupo un papel sobre un concepto especifico rela-
cionado con la energia mecanica.

Energia.

Ley de la conservacion de la energia.
: Energia cinética.

Energia potencial.

Energia mecanica.

Pideles a los estudiantes que indaguen acerca de:

Definicion de este concepto.
Caracteristicas (Grupos 1y 2).
Tipos.

Ejemplos.

Formula matematica (Grupos 3, 4, 5).
Ejercicios practicos (Grupos 3, 4, 5).

Cuando hayan respondido todas las preguntas, for-
ma nuevos grupos de manera que, en cada uno, haya
un integrante de cada uno de los grupos iniciales.
Pideles que compartan con sus companeros lo que

SOLDEUN NUEVO
AMANECER HERRADURENO



indagaron sobre cada uno de los conceptos y que,
con esainformacién, realicen un esquema visual que
explique todo lo que aprendieron (algunas posibili-
dades son un mapa conceptual o un mapa mental).

Luego, organizalos en un circulo y, utilizando objetos
gue puedas encontrar en el salén, pideles que res-
pondan qué tipo de energia se esta dando en cada
caso y lo justifiquen.

Ejemplo:

Toma una pelota y ubicala en un lugar alto del salén.
Preguntales a los estudiantes (Qué tipo de energia
es esta? Luego, lanza la pelota desde el lugar que la
habias ubicado. Preguntales alos estudiantes: {Qué
tipos de energia podemos ver aqui?

Después, cuéntales que van a hacer algunos cal-
culos para medir la energia cinética, potencial y
mecanica de este fendmeno. Puedes indicarles el
peso aproximado de la pelota y medir la altura a la
que ubicaste la pelota. Explicales con este ejemplo
coémo realizar los célculos con las férmulas de cada
una de estas energias.

Dales algunos ejercicios para que ellos los realicen
en grupo y luego compartan sus resultados en el sa-
|6n. Elige un integrante de un grupo para que pase al
tablero y resuelva el ejercicio, y pideles a los demas
grupos que, en caso de que tengan una respuesta
distinta, pasen a explicar cémo realizaron el ejer-
cicio. En ese momento, haz las aclaraciones que
creas pertinentes.
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APLICACION

Para la fase de aplicacién, cuéntales a tus estudian-
tes que se convertiran en ingenieros y realizaran
una maquina de Goldberg que explique la energia
potencial, cinética y mecanica. Luego, deberan ele-
gir uno de los elementos de la maquina para realizar
ejercicios de célculo de la energia potencial, cinéti-
cay mecéanica de ese elemento en la maquina.

Explicales a los estudiantes qué es una maquina
de Goldberg y los pasos que se deben realizar para
crearla:

“Un dispositivo o maquina de Rube Goldberg es cual-
quier aparato muy complejo que realiza una tarea
muy simple de una manera muy indirecta y retorci-
da. Goldberg ided y dibujé varios de estos dispositi-
vos. Los mejores ejemplos de sus maquinas tienen
un factor de anticipacion. El hecho de que algo tan
absurdo esté sucediendo solamente puede ser su-
perado por el hecho de que suceda de una manera
incierta. Una maquina de Goldberg tiene general-
mente por lo menos diez pasos”. (Maquina de Gold-
berg)

Instrucciones:

Recuerda que una maquina Goldberg busca rea-
lizar una tarea simple a través de multiples reac-
ciones en cadena. Elige qué tarea quieres que
realice este dispositivo.

Busca qué elementos pueden servirte para rea-
lizar la maquina de Goldberg. Ejemplo: canicas,
fichas de dominé, cuerdas, tablas inclinadas, en-
tre otras.

Observa algunos ejemplos que te den ideas so-
bre cémo construir una maquina de Goldberg y
busca inspiracién para construir la tuya.

SOLDEUN NUEVO
AMANECER HERRADURENO


https://encasa.parqueexplora.org/actividad/maquina-de-gol/
https://proyectoidis.org/maquina-de-golberg/
https://proyectoidis.org/maquina-de-golberg/

Dibuja el diseno de tu maquina de Goldberg con Propongo y sustento respuestas a mis

los materiales que has elegido para lograr el ob- preguntas y las comparo con las de
jetivo de la maquina. otros y con las de teorias cientificas.
Colecta todos los materiales que necesitas para
realizar la maquina y comienza a construirla por
fases, pruébala y sigue construyéndola hasta Habilidades conceptuales:

gue todos los mecanismos de la maquina funcio-

neny realicen la tarea que elegiste.

Ten paciencia, prueba, ajusta y sigue intentando

hasta que la maquina funcione correctamente.

Recuerda que la maquina debe tener al menos 8

pasos antes de lograr su objetivo.

El estudiante comprende los conceptos de
energia cinética, potencial y mecanica.

El estudiante comprende que las energias
renovables como la energia edlica se
relacionan con la energia mecanica.

Cuando cada grupo haya desarrollado su maquina
de Goldberg, realiza la “Feria de la insensatez”. En
ella, cada grupo mostraréa su maquina y explicara a
sus companeros como se observan la energia me- RECURSOS
canica, potencial y cinética en su ejemplo, ademas,

Energia mecanica.
Ejemplos practicos

deberan mostrar el ejemplo del calculo que hicieron

sobre estas energias con uno de los objetos que

Tutorial para crear una

hacen parte de su dispositivo. ;
maquina de Goldberg

Como crear una
maquina de Goldberg

EVALUACION

Energia cinética

Energia potencial

Habilidades cientificas:

Observo y formulo preguntas especificas

sobre aplicaciones de teorias cientificas.
Identifico variables que influyen en

los resultados de un experimento.

Registro mis resultados en forma

organizada y sin alteracion alguna.

Busco informacion en diferentes fuentes, escojo
la pertinente y doy el crédito correspondiente.
Saco conclusiones de los experimentos que
realizo, aunque no obtenga los resultados
esperados.
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13 Duracion
min J/ capitulo

20

Ciencias Naturales
y Educacion Ambiental.

Ciclo de vida de las
plantas, uso de residuos
organicos.


https://www.youtube.com/watch?v=9SwTV1vWk8w&list=PLBi01lM7hQrKSGr6V2CdhqJ13pOtE-bFb&index=13

DURACION APROXIMADA

Primeras 4 horas:

Actividades introductorias y actividades de desa-
rrollo. Después de que las plantas del huerto hayan
crecidoy los estudiantes hayan realizado el proceso
de indagacién y observacion:

3 horas finales:

Reflexion y consolidacién del aprendizaje, aplica-
ciony evaluacion.

Estandares Basicos de Competencias:

Me identifico como un ser vivo que comparte algunas
caracteristicas con otros seres vivos y que se rela-
ciona con ellos en un entorno en el que todos nos
desarrollamos.

Derechos Basicos de Aprendizaje:

Explica los procesos de cambios fisicos que ocu-
rren en el ciclo de vida de plantas y animales de su
entorno, en un periodo de tiempo determinado.

Evidencias de aprendizaje:

Representa con dibujos u otros formatos los
cambios en el desarrollo de plantas y animales
en un periodo de tiempo, identificando procesos
como la germinacion, la floracion y la aparicion
de frutos.

<’P PREGUNTA ORIENTADORA

éQué cuidados debemos
tener con las plantas para
que puedan crecer sanas?
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OBJETIVO DE LA SESION

Los estudiantes comprenderan el ciclo de vida de
las plantas a través de la creacién de una huerta or-
ganica.

FOCALIZACION/ACTIVIDADES

INTRODUCTORIAS

Para la primera actividad, organiza a los estudiantes
en una mesa redonda (en un campo verde o dentro
del saldén) y preguntales: {Qué cuidados debemos
tener con las plantas para que puedan crecer sa-
nas? ;De dénde vienen algunos alimentos que co-
mes diariamente como el café y la papa?

Dales 3 minutos para que pienseny pideles que com-
partan sus ideas con sus companeros. Luego, diles
que entraremos en un momento especial: El mundo
de la imaginacion y las historias, en el que su tarea
serd imaginar todo lo que escuchen. Puedes leerles
“Habia una vez una semilla” de Judith Anderson. Ter-
minada la narracién, preguntales: ;Qué aprendieron
de las plantas en este cuento? ;Cémo crecen las
plantas? ;Qué te gustd de la historia? Luego, diles
que se imaginen siendo una semilla y que dibujen
como va creciendo poco a poco esa semillita.

EXPLORACION/ACTIVIDADES

DE DESARROLLO

Muéstrales a los estudiantes el capitulo 13 de la se-
rie Ciencihéroes y preguntales: ;De acuerdo con
este capitulo, de dénde vienen las frutas, el café y
otros alimentos?



https://www.youtube.com/watch?v=5Mu6asbKpd0

Cuéntales que se volveran padres y madres de unas
semillas y que, para ello, van a crear una hermosa
huerta para zanahorias, papa, orégano, cebolla y
perejil. De esta manera, cuando hayan crecido sus
plantas, podran llevar a sus hogares algunos alimen-
tos para preparar en el almuerzo.

Para abordar esta tarea, pideles a los estudiantes
que, de los residuos de alimentos de sus casas, trai-
gan: la parte superior de una zanahoria, dos centi-
metros de la raiz de una cebolla (puede ser larga o
cabezona), una ramita de orégano, perejil o cilantro,
y una papa que tenga brotes. (Segun el espacio con
el que cuentes, puedes hacer una huerta vertical o
tener un pedazo de tierra para sembrar).

Diles también que, ademas de crear un hogar para
estos alimentos, van a descubrir cémo es el ciclo de
vida de una planta observando tu huerta, por lo que,
a lo largo de las semanas, organizaran paseos a la
huerta para hacer dibujos de lo que observan que
sucede con sus plantas.

Haz una comparacién con el cuento “Habia una vez
una semilla” y preguntales: ;Qué necesita la planta
paracrecery alimentarse? Explicales que ahora ellos
seran responsables de aplicarle agua a sus plantas
de acuerdo con las instrucciones que tu les des.

Para el dia del proceso de siembra (si es posible
cuenta con la asistencia de algunos padres de fami-
lia) necesitaras delantales para los estudiantes, re-
cipientes (pueden ser reutilizados), tierra y abono.
Estos enlaces pueden darte ideas: Huerto Escolar,

Como hacer un huerto vertical.

&9

REFLEXION/CONSOLIDACION

DEL APRENDIZAJE

Una vez que las plantas hayan crecido, pideles a los
estudiantes que organicen los dibujos que observa-
ron en el proceso de observacion de la huerta: ;Qué
paso primero? ¢Qué pasoé durante el proceso? ;Cual
fue el resultado final?

Utiliza los ejemplos de la huerta y los dibujos que hi-
cieron para explicarles el proceso de ciclo de vida
de la planta: (semilla, germinacién, brotes, raices,
tallos y plantas, frutos). Preguntales: ;De dénde sa-
len las semillas? ;Qué tan alto pueden crecer las
plantas y de qué depende? ;Qué pasaria si las plan-
tas no recibieran agua?

Dales tiempo para que compartan sus ideas y realiza
la explicacion o clarificacion correspondiente utili-
zando como ejemplo el crecimiento de sus plantas
en la huerta (puedes tomar fotos del proceso de las
plantas para facilitar la explicacién).

Entrégales a los estudiantes la planta que sembra-
rony pideles que se organicen con estudiantes que
hayan sembrado plantas distintas para observar
caracteristicas diferentes y anotarlas en una tabla
de datos.

Nombre de planta

Tamano

Color

Caracteristicas fisicas

Tamano del tallo

Ancho y largo de las hojas

Flor



https://www.youtube.com/watch?v=5Mu6asbKpd0
https://www.youtube.com/watch?v=5Mu6asbKpd0
https://www.youtube.com/watch?v=o-y8D42MbBg
http://www.ecotumismo.org/como-hacer-un-huerto-vertical-en-casa-con-botellas-de-plastico-recicladas/

APLICACION EVALUACION

En la fase de aplicacién y, segun el proceso que ob-
servaron sobre |la planta sembrada, realizaréan un es-
guema en plastilina que muestre el ciclo de vida de
las plantas.

Pideles que realicen el modelo y a su lado escriban
en un papelito, el nombre de la parte del proceso
que esta representando (germinacion, floracion y
aparicion de frutos). Exhibe estas creaciones en un
lugar del salén donde todos puedan observar las di-
ferentes maneras en las que representaron el ciclo
de vida de las plantas.

Finalmente, organizalos en mesa redonda y pregun-
tales:

éQué necesitanlas
plantas para crecer?

éQué aprendiste con
la experiencia de
nuestro huerto escolar?

Habilidades cientificas:

« Tomo medidas con instrumentos
convencionales y no convencionales para
comparar el crecimiento de distintas plantas.

« Anoto mis observaciones de manera rigurosa
teniendo en cuenta las mediciones realizadas.

« Utilizo distintos métodos para comunicar
los hallazgos de mi investigacién (dibujos,
esquemas, cuadros).

Habilidades conceptuales:

- El estudiante comprende el ciclo de
vida de las plantas a través de la
observacion y experimentacion.

« El estudiante comprende que para que
una planta crezca adecuadamente debe
recibir aguay sol.

RECURSOS

Ciclo de vida de las
plantas. Video

Ciclo de vida de las
plantas. Articulo




MAESTRA VIDA

Insecticidas naturales | Redes tréficas (repollo,
mariposa blanca) | Sostenibilidad ambiental

Director: Hakim Abushihab.

Duracion
capitulo

Area: Ciencias Naturales
y Educacion Ambiental.
Tema: Cadena Trofica

Ver capitulo> I


https://www.youtube.com/watch?v=OGSLrAgcNSQ&list=PLBi01lM7hQrKSGr6V2CdhqJ13pOtE-bFb&index=14

Estandares Basicos de Competencias:

Identifico estructuras de los seres vivos que les per-
miten desarrollarse en un entorno y que puedo utili-
zar como criterios de clasificacion.

Derechos Basicos de Aprendizaje:

Comprende que Ilos organismos cumplen
distintas funciones en cada uno de los niveles
tréficos y que las relaciones entre ellos pueden

representarse en cadenas y redes alimenticias.

Evidencias de aprendizaje:

« Identificalos niveles tréficos en cadenas yredes
alimenticias y establece la funcién de cada uno
en un ecosistema.

- Representa cadenas, piramides o redes troficas
para establecer relaciones entre los niveles
troficos.

(P PREGUNTA ORIENTADORA

éQué funcion cumplen los
seres vivos en la supervivencia
de otras especies?

Los estudiantes comprenderan las relaciones que
existen entre organismos de distintos niveles trofi-
cos, analizando el papel de diferentes organismos

en la cadena troéfica.
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Para iniciar, organiza los estudiantes en mesa re-
donda y muéstrales imagenes de distintas plantas y
animales pertenecientes a una cadena tréfica. Ane-
xo 14.1. Realiza preguntas, dales algunos minutos
para que piensen en su respuesta y luego pideles
gue compartan sus ideas con el grupo.

Algunas de estas preguntas pueden ser:

;Qué relacion crees que existe entre estos seres
vivos? ¢Qué pasaria si uno de estos seres vivos des-
apareciera? ;Cémo afectaria a las demas especies
de esta cadena tréfica? ;Qué funcidn cumplen los
seres vivos en la supervivencia de otras especies?

Después, muéstrales el capitulo 14 de la serie Cien-
cihéroesy pideles que tomen notas de lo que apren-
den. Luego, pideles que respondan las siguientes
preguntas:

* ¢Qué funcion cumplen los descomponedores
dentro de las cadenas y redes alimenticias?

* Si los seres humanos nos alimentamos de otras
plantas y animales ¢(Quién crees que se alimenta
de los seres humanos?

Pideles que piensen su respuesta durante 2 minu-
tos, busquen un comparfero con el que compartirlas
por otros 3 minutos, y que luego socialicen sus ideas
con toda la clase (Piensa, Emparéjate, Comparte).


https://pz.harvard.edu/sites/default/files/Pensar%2C Trabajar en pareja%2C Compartir - Think Pair Share.pdf

EXPLORACION/ACTIVIDADES
DE DESARROLLO

Al finalizar este proceso, cuéntales a los estudian-
tes que van a divertirse jugando la “busqueda del te-
soro alimenticio”.

Para el desarrollo de esta actividad debes entregar
a cada estudiante una fruta, planta o animal con una

pistay lapregunta “;Quién se comié este
(fruta, planta o animal)?

Cada uno debera buscar a otro companero de clase
que tenga la planta, fruta o animal que consideren
que se comio el que a ellos les correspondié. Cuan-
do se hayan encontrado 4 estudiantes, pideles que
se organicen en grupo y realicen la cadena troéfica
correspondiente a los seres vivos que les fueron
asignados.

Entrégales las siguientes instrucciones para el juego:

Espera a que el profesor te asigne una fruta,
planta o animal.

Lee la pista, descifrala y busca un companero
gue tenga el ser vivo que crees que se comid la
fruta, planta o animal que te correspondié.

Trata de responder la siguiente pregunta:

;Quién se comid mi _____ _ (fruta o vegetal na-

tiva del lugar, primer nivel tréfico (productores)?
;Quién se comid mi ____ (animal nativo del
lugar, segundo, tercer o cuarto nivel tréfico)?

Organizate en grupo con los estudiantes que
crean se hayan comido la fruta, planta o animal
(4 estudiantes) y crea una cadena tréfica tenien-
do en cuenta: las especies que cada uno tiene y

quién se alimenta de quién.

PISTAS:

Cadena alimenticia 1:

Blanco como el algodén y muy orején. Saltay co-
rre buscando una pequena zanahoria de la cual
alimentarse.

Con un pelaje rojizo y una cola muy gruesay pelu-
da, se parece al perro, pero es salvaje. Sus orejas
son puntiagudas. Le encantan los conejitos.

Un ave gigante que vuela por los aires buscando
sus presas. De cabeza blanca, pico y garras ama-
rillas, agarra a los zorros, los despedaza y se los
lleva a la panza.

Ave que se alimenta de animales muertos y en
descomposicion. No tienen plumas en la cabeza,
su pico es negro y aprovecha cuando el aguila
muere para alimentarse de esta.

Naranjay alargada, a veces te la comes en las en-
saladas.

Cadena alimenticia 2

Pétalos amarillos y corazén negro, giran al ritmo
del sol.

Coloridas y llenas de vida, agitan sus delgadas
alas para disfrutar del delicioso néctar de los gi-
rasoles.

Un saltarin verde que vive en algunos charcos,
alarga su lengua para comerse una deliciosa ma-
riposa.

Viven en lugares muy oscuros y no se dejan ver
a la luz del dia. Tienen alas y unos colmillos muy
puntiagudos. Disfrutan alimentarse de las ranas.
Este peludo con cola larga y delgada, ojos negros
muy redondos y una trompa alargada, sale a ca-
zar algunos murciélagos.
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MAESTRA VIDA



Rota por los grupos observando sus cadenas tro-
ficas y generando preguntas o reflexiones que les
inviten a revisarlas y a poner a prueba sus conoci-
mientos previos.

Luego, entrégale a cada integrante del grupo un pa-
pel con un nivel tréfico, una descripciéon del mismo y
ejemplos ANEXO 14.2.

Pideles a los estudiantes que junten la informacion
obtenida y la organicen para crear una piramide de
los niveles tréficos con su respectiva funcion, des-
cripciony ejemplo. Cuando la hayan organizado, diles
gue observen la cadena alimenticia que realizaron
en la primera actividad y la modifiquen de acuerdo
con los niveles troficos y le pongan a cada uno su
rétulo correspondiente.

Cada estudiante debera pensar en tres o cuatro
seres vivos propios de su regién para preguntarse:
;Quién se alimenta de quién?

A partir de ello, deberan hacer la correspondiente
cadena trofica. Para ello, pideles que creen estos
animales en plastilina y, con una lana, conecten y
muestren quién se alimenta de quién. Diles también
que escriban en papelitos los niveles tréficos de

cada uno de estos seres vivos y su funcién.

Cuando terminen el proceso pideles que peguen
todo en un octavo de cartulina para presentarlos a
sus companeros en grupos de cuatro.

Luego, entrégales algunas preguntas para que res-
pondan acerca de las cadenas troficas:

¢ Qué pasaria si uno de los seres vivos que perte-
necen a tu cadena tréfica desapareciera?

¢ Como afectaria esto a los demas seres vivos de
la cadena?

;Qué podemos hacer para cuidar los seres vivos
de nuestros ecosistemas?

Para la fase de aplicacion, pidele a cada grupo que
cree una dramatizacién de su cadena trofica, en
la que cada estudiante sera un ser vivo que se ali-
mentara de otro. Diles que utilicen material recicla-
ble para construir sus atuendos. Una vez que ten-
gan su obra e indumentaria listos, asignales turnos
para presentar sus dramatizaciones a todo el salén.
Realiza preguntas a los demas estudiantes para que
adivinen qué animal o planta es cada uno y dibujen
en su cuaderno las cadenas tréficas que sus com-
paneros realizaron.




EVALUACION RECURSOS

Habilidades cientificas: Cadenas tréficas.

% Cadenas alimenticias
N

Observo el mundo en el que vivo. y redes tréficas

Registro mis observaciones, datos y resultados

de manera organizada y rigurosa (sin
alteraciones), en forma escrita y

utilizando esquemas, graficos y tablas.
Selecciono la informacion que me

permite responder a mis preguntas

y determino si es suficiente.

Comunico oralmente y por escrito, el proceso
de indagacion y los resultados que obtengo.

Habilidades conceptuales:

|dentifica estructuras de los seres vivos que
les permiten desarrollarse en un entorno y que
puedo utilizar como criterios de clasificacion.
Comprende que los organismos cumplen
distintas funciones en cada uno de los niveles
tréoficos y que las relaciones entre ellos pueden
representarse en cadenas y redes alimenticias.
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EXPERIMENTO AUTONOMO

La experimentacién cientifica sucede en los
laboratorios, sin embargo, laimagen de estos como
aquellos lugares aislados y encerrados, hoy se
desdibuja para algunas disciplinas cientificas que
cada vez tienen menos fronteras entre si. Este es
el caso de la Ciencia, Tecnologia, Ingenieria, Artes
y Matematicas (STEAM, por sus siglas en inglés).
Desde esta perspectiva, se considera laboratorio
a todo momento donde sucede la experimentacion
en un lugar donde se tienen las condiciones
controladas para medir y analizar las variables de
estudio, o donde se encuentre el objeto de estudio
mismo. El experimento auténomo que encontraras
a continuacion, relaciona actividades de distintas
profundizaciones de las areas STEAM (ecologia,
biodiseno, fisica, quimica, etc.). Este cuenta con un
formato de educacion experiencial y experimental,
basado en el aprendizaje por preguntas.

La experiencia descrita como actividad es sencilla
y tiene como fundamento tedrico representar
el fendmeno, objeto o situacién estudiada vy
cambiar las condiciones iniciales para verificar su
transformacién y cambio. Es necesario aclarar que
esta responde a demostraciones experimentales
de un concepto, pero no pretende ahondar en
el aprendizaje tedrico del mismo. Por lo tanto, la
presente guia no rescata una ilustraciéon tedrica

de los conceptos o temas trabajados. Se supone

que el trabajo experiencial cuenta con una previa
conceptualizacién por parte del estudiante. En
el Anexo final se incluyen, ademas, recursos
adicionales para facilitar la aproximacion propuesta.
La actividad se introduce bajo un formato de
planeacién del experimento auténomo, que cuenta
con titulo, duracién y sugerencia de edad, asi
como con una orientacion previa a la lectura de las
secciones: objetivo, teoria e hipdtesis experiencial,
denominada en este formato como: ;Qué queremos

evidenciar con tu experiencia?

Finalmente, se presenta la experiencia en tres
fases: Preparar, Probar y Reflexionar. En la primera,
se listan todos los materiales que seran utilizados
y se preparan los elementos necesarios para el
proceso experimental. En el quehacer mismo de
esta preparacion, se introducen algunas preguntas
que ayudaran a la comprension inicial del fenémeno
a estudiar. Tras el alistamiento preliminar, se
procede al momento de experimentacion en la fase
de Probar. En ella, se pretende hacer un contraste,
comparacion o secuencia de actividad, que permita
evidenciar un cambio o transformacion del sistema
estudiando para luego proceder a la fase final,
correspondiente a la reflexiéon y comprobacién del
aprendizaje conceptual a través de preguntas que
orientan el conocimiento a partir de la experiencia
elaborada.




GUIA DE EXPERIMENTO AUTONOMO

Ver video> #2 CIENCIHEROES

Titulo de 1a experiencia: La naturaleza coloreada.

Profundizaciéon STEAM: Fitoquimica. Quimica de productos naturales. Ingenieria de alimentos.
Orientacidn previa: : ; Te has preguntado silos colores que vemos son reales? ¢Por qué tienen las cosas un
color particular? jAh! Entonces... todas las plantas son verdes 0 no? Bienvenido al mundo de los pigmentos
naturales. En esta experiencia te invitamos a descubrir, a través del mundo de las reacciones quimicas,
todo lo que esta detrés de los colores y aun més, lo que compone la naturaleza.

;, Te suena divertido? Adelante.

Cuando termines el experimento, vuelve a leer el objetivo, la conceptualizacién y la hipétesis para com-
parar tus resultados con lo que se sugiere en la guia. Realiza anotaciones sobre lo que descubras.

10 a13 afios *De necesitarse modificar a menor tiempo, se puede realizar el
procedimiento con una sola muestra.

Objetivo del Reconocer las propiedades quimicas de los productos naturales, a
experimento través de un ejercicio experimental con pigmentos.

Teoria o Los productos naturales tienen componentes que determinan sus
conceptua]izacién propiedades quimicas, es decir, son estos componentes los que
hacen nutritivo un alimento y los que dan el color a una fruta. Este
ultimo se llama pigmento natural y es posible extraerlo con proce-
dimientos quimicos como la cromatografia.

Hipétesis * Tuinterés en la generacién de preguntas acerca de las propie-
experimental: dades de los productos naturales, en especial de los alimentos
¢,Qué queremos vegetales.
evidenciar con tu * Tu fascinacidn por la experiencia de la cromatografia (el método
experiencia? quimico de separacion para diferenciar los componentes existen-
tes en una sustancia o alimento, teniendo en cuenta los colores

presentes en su composicion).
* Tu curiosidad por el origen del color y su naturaleza quimica.
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https://youtu.be/qwcbdoA09GQ

PREPARAR

éQuésonlas Recursos o reactivos: Hojas de espinaca u otra planta de color
verde | Una zanahoria | Una remolacha pequena | Mortero de cocina
| Alcohol antiséptico | Embudo o colador | Plato pequeiio con
fondo | Una taza o vaso | Papel de filtro o simplemente una tira de
papel bond blanco | Toallas de cocina | Colores | Hilos y cinta.

propiedades

quimicas?
¢Como me acerco
a conocerlas?

iPrepara tu laboratorio! Parte importante de la experimentacién

cientifica es la preparacion de los materiales, reactivos y demas
elementos necesarios para elaborar la experiencia de investigacion.
Necesitaras listar los elementos de la foto y preparar un lugar
cémodo y con luz para hacer tu experimento.

Foto 1.
Imagen: disefio propio.

Antes de empezar, toma nota de las siguientes preguntas, asi como de tus reflexiones y
conclusiones. ;{Qué colores tienen los productos naturales que tienes a disposicion (la
zanahoria, laremolachay la espinaca)? Si los tres son vegetales, es decir, provienen de las
plantas, ¢por qué no tienen los mismos colores? ;Cuales crees que son las razones por las
que tienen estos colores?

Te invitamos también a reflexionar sobre la naturaleza de los productos naturales: ;Por qué
crees que se pueden comer estos alimentos? ¢ Qué tendra dentro cada uno de ellos que les
hace tener un color y sabor distinto?

Plantea y anota dos preguntas mas que te surjan a partir de tus reflexiones.

También te invitamos a describir el sabor, el olor, laformay la consistencia de los productos
naturales con los que vamos a experimentar.
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PROBAR

é.QUé define el color Recursos opcionales: Un vaso de leche entera | Bata de laboratorio

de las plantas?

¢Cual es la diferencia
entre sus propiedades
Vv su aspecto?

Foto 2. Foto 3.
Imagen: disefo propio. Imagen: disefno propio.
Foto 4. Foto 5.
Imagen: disefo propio. Imagen: disefio propio.

PN
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o delantal | Guantes y tapabocas | Vinagre | Cucharas.

Toma una hoja de la plantay triturala con cuidado, utilizando el mortero.
Asegurate de triturarla completamente para no tener grumos.

Adiciona alcohol antiséptico hasta
cubrir la totalidad de los trozos re-
sultantes.

Sigue mezclando el contenido y deja
reposar por tres minutos. Luego,
viértelo en el filtro o colador y ase-
gurate de exprimirlo bien para que
los restos caigan en el vaso como
muestra la foto 4.

Vierte el resultado de la filtraciéon en
un plato o recipiente en el que puedas
observar |la totalidad del contenido fil-
trado. Pon el trozo de papel y el papel
filtro de cocina en el contenido resul-
tante y espera unos minutos.

Realiza observaciones y anotaciones
en tu bitacora. Algunas preguntas que
guiaran tu observacién: ;Qué colores
observas? ;Por qué crees que hay dis-
tintos colores organizados por inten-
sidad?,;Qué contienen estos pigmen-
tos que hacen que se vean distintos
unos de otros?




PROBAR

iFelicitaciones! Acabas de obtener tu
primer resultado. Es una cromatografia
de papel. Se trata de uno de los proce-
sos mas importantes en la quimica or-
ganica para detectar compuestos. Cla-
ro, los cientificos en los laboratorios
no solamente utilizan papel de cocina,
tienen métodos mucho mas avanzados
que les ayudan a identificar los compo-
nentes de un producto natural de dis-

foto 6. foto tintas maneras y casi que pueden ave-

Imagen: disefio propio. Imagen: diseo propio. riguar la composicién de todo. jimagina
cuantos colores encuentran!

Nota: A partir de este paso, sélo se hacen repeticiones del mismo procedimiento con diferentes muestras.

Por eso te invitamos a repetir el procedimiento anterior con la remolacha y la zanahoria, anotando cuidado-
samente los cambios, y haciéndote de nuevo las preguntas iniciales antes de empezar:

Proceso Opcional:

Sirve leche en un recipiente que puedas calentar, ya
sea en tu cocina por 2 minutos o, si cuentas con un
horno microondas, por tan solo 30 segundos.

Toma tres cucharadas de vinagre de cocina y viér-
telas en el recipiente. Al mezclar con una cuchara,
notaras la separacion de los sélidos y los liquidos
contenidos en la leche.

Toma un colador y tres toallas de cocina, sobre-
puestas una encima de otra, de manera que el pro-
ceso de filtracion sea muy lento. Transcurriran al
menos 15 minutos mientras se filtra todo el liquido
del sdlido.

Conlo que queda en las toallas, secay exprime has-
ta sacar todo el liquido. Vuelve a anotar tus obser-

Foto 8. Foto 9. vaciones.
Imagen: disefio propio. Imagen: disefio propio.

P
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REFLEX'ONAR Recursos o reactivos: Bitacora de notas.

E,QUé contienenlos Cuando termines las experiencias, compara los tres fragmentos de

productos naturales papel que obtuviste y realiza anotaciones que te permitan contestar

la pregunta de reflexion, utilizando la siguiente guia:

que les hacen tener
sus propiedades de

Mira el papel donde obtuviste la cromatografia verde, la rojay la na-
colory sabor? ranja. Observa detenidamente cada una y, si quieres, con un marcador

resalta donde termina un color y empieza otro. Recuerda que debes
ser muy detallista, los descubrimientos estan en los detalles.

Al diferenciar las zonas en la cromatografia, veras que se corresponden con distintos pigmentos fotosin-
téticos presentes en los productos naturales. Las bandas que se dibujan, son en realidad pigmentos natu-
rales que dan el color y sabor a los alimentos, pero también definen otras propiedades, como su aspecto,
consistencia y propiedades quimicas. Cada color tiene una distincién y propiedades, te invitamos a identi-
ficarlos comparandolos con la guia.

Puedes consultar los siguientes conceptos en libros o internet y compararlos con tus observaciones,
cuando finalices los experimentos: carotenoides, antioxidantes, mecanismos de defensa de las plantas,
tintes naturales, colorantes naturales.

Cada color que observes tras la separacién por este método quimico
(cromatografia), indica un componente distinto: El naranja es el com-
ponente que corresponde a Carotenos; el marréon, quiere decir que
son pigmentos tipo Xantéfila; y el verde significa que el pigmento es
Clorofila.

Descubre mas pigmentos y las razones por las que existen, explorando
recursos adicionales e informacién sobre pigmentos fotosintéticos,

su relacién con la luz que absorben, y los procesos naturales de las

Foto 10.

imagen: disefo propio plantas como la respiraciéon y el crecimiento.

RECURSOS

ADICIONALES -o- Los ecosistemas

Propiedades quimicas de lasplan- ... Venenos y pociones

tas y surelacion con:
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RECURSOS DIDACTICOS

En este apartado encontraras algunas herramientas
que puedes utilizar en el aula de clase para
diversificar las experiencias de aprendizaje de
los estudiantes. Cada herramienta cuenta con un
enlace en el que podras conocer su metodologia.
Ten en cuenta que las actividades planteadas en
las guias pedagdgicas pueden ser adaptadas para
utilizar otras herramientas como las que planteamos
a continuacion.

Rutinas de pensamiento.

Las rutinas de pensamiento que planteamos en este
apartado hacen parte del banco de herramientas
del Proyecto Cero de la Universidad Harvard. Estas
rutinas permiten a los estudiantes reflexionar
y gestionar su propio conocimiento a través de
preguntas y discusiones. Ademas, permite a los
docentes tener unaidea clara de los conocimientos
previos de los estudiantes conrespecto alos temas
que van a trabajar. Estas estrategias dan estructura
a las discusiones en el aula de clase y permiten a
los estudiantes acercarse al aprendizaje de manera
activa. (INTEF, s.f.).

Algunas rutinas de pensamiento que se pueden
utilizar son:

- Ver, pensar, preguntarse

- Afirmar, apoyar, cuestionar

- Antes pensaba...ahora pienso
- Circulo de puntos de vista

- Conectar, ampliar, desafiar
-éQué te hace decir eso?

- Puente 3-2-1

- KWL

Metodologias para la participacion en el aula.

La manera en la que se desarrolla la participacién
en el aula de clase puede fortalecer el proceso
de aprendizaje de los estudiantes. Aqui podras
encontrar algunas herramientas para diversificar la
participacion de tus estudiantes en clase.

- Pensar, trabajar en pareja, compartir
- El palito preguntén

- La estrategia PopCorn

- La bola que vuela

Metodologias para ahondar en un tema, discutir
ideas o presentar proyectos.

Eneste apartado encontraran algunas metodologias
que permitan a los estudiantes discutir sobre
distintos temas en el aula, aprender mas sobre un
concepto o presentar proyectos, ideas, creaciones,
entre otros.

- Gallery walk

- Café del mundo

- Rompecabezas

- 6 sombreros para pensar
- SCAMPER

- seminario socratico

- Debate y discusion
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https://pz.harvard.edu/sites/default/files/Ver%2C Pensar%2C Preguntarse - See%2C Think%2C Wonder.pdf
https://pz.harvard.edu/sites/default/files/Afirmar Apoyar Cuestionar - Claim Support Question.pdf
https://pz.harvard.edu/sites/default/files/Antes%20Pensaba%2C%20Ahora%20Pienso%20-%20I%20Used%20to%20Think%2C%20Now%20I%20Think.pdf
https://pz.harvard.edu/sites/default/files/C%C3%ADrculo de Puntos de Vista - Circle of Viewpoints.pdf
https://pz.harvard.edu/sites/default/files/Conectar%2C Ampliar%2C Desafiar - Connect%2C Extend%2C Challenge.pdf
https://pz.harvard.edu/sites/default/files/Qu%C3%A9 te hace decir eso - What Makes You Say That.pdf
https://pz.harvard.edu/sites/default/files/Puente 3-2-1 - Bridge 3-2-1.pdf
http://www.organizadoresgraficos.com/grafico/kwl.php
https://pz.harvard.edu/sites/default/files/Pensar%2C Trabajar en pareja%2C Compartir - Think Pair Share.pdf
https://centroderecursos.educarchile.cl/handle/20.500.12246/48194
https://www.educaccionperu.org/la-estrategia-popcorn/
https://justificaturespuesta.com/un-truco-tus-alumnos-participen-activamente-en-clase/
http://forwardteacher.com/2018/09/convierte-tu-sala-de-clases-en-una-galeria/
http://www.theworldcafe.com/wp-content/uploads/2017/11/Cafe-para-llevar.pdf
https://www.unir.net/educacion/revista/el-rompecabezas-del-aprendizaje-cooperativo-la-tecnica-puzzle/
https://www.ues.mx/movilidad/Docs/MovilidadAcademica/LIBRO_Seis_Sombreos_Para_Pensar.pdf
https://martafalcon.com/el-metodo-scamper-o-como-generar-nuevas-ideas-cuando-no-se-te-ocurre-nada/
https://www.theflippedclassroom.es/seminario-socratico-en-el-espacio-grupal/
https://dinamicasgrupales.com.ar/category/tecnicas/debate-y-discusion-t/

CAPITULO 2 “GCA”
ANEXO 2.1. IMAGENES DE TALA DE PLANTAS,
TRAFICO Y CAPTURA ANIMAL.

Imagen tomada de https://sostenibilidad.semana.com/medio-ambiente/
articulo/colombia-tiene-nueva-estrategia-contra-deforestacion/31149

Imagen tomada de https://www.elheraldo.co/regi-n/tala-de-bosques-en-
la-regi-n-caribe-es-el-pan-de-cada-d-a-47990

Autor: Ivan Valencia.
Imagenes tomadas de https://www.nytimes.com/es/2019/05/03/espanol/
america-latina/colombia-trafico-de-animales.html
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CAPITULO 7

“ORCHID PLANET”
ANEXO 7.1. IMAGENES
DE ORQUIDEAS.

llustracién Orquideas.

Tomado de https://www.bioguia.com/
entretenimiento/extravagantes-or-
quideas-que-parecen-otras-co-
sas_29268649.html

ANEXO 7.2. DIAGRAMA.
PARTES DE LA FLOR.

llustracion 2Partes de la flor.

Tomado de http://aprende.colom-
biaaprende.edu.co/sites/default/files/
naspublic/g08-cie-b3-p3-doc.pdf




Angiospermas:

Son las plantas méas comunes, desarrollan sus érga-
nos reproductores en estructuras llamadas flores
y las semillas estan recubiertas por envolturas que
forman el fruto. La planta desarrolla la flor, que esta
formada por las siguientes partes: Caliz: envoltura
mas externa formada por sépalos, éstos a su vez
protegen y dan estructura a la flor. Corola: envoltura
formada por pétalos. La funcién de los pétalos es
protegery con colores llamativos y exhalando diver-
sos olores, atraer a los insectos para que se posen
sobre la flor. Estambre o androceo: érganos repro-
ductores masculinos. Cada estambre esta formado
por el filamento y la antera. Pistilo o gineceo: érgano
reproductor femenino. Esta formado por estigma, el
estilo y ovario. El estigma es el orificio que permite
la entrada del polen hacia el ovario para que se pro-
duzca la unién de gametos. Los ovarios contienen
los évulos en su interior. En la antera de los estam-
bres se forman los granos de polen, que contienen
los gametos masculinos. Cuando maduran los gra-
nos de polen, se liberan para efectuar la poliniza-
cion. Esta puede ser zoogama, si el transporte de
los granos de polen lo realizan animales, principal-
mente insectos y aves. Estos insectos son atraidos
por los colores y/o aromas de las flores y al inten-
tar obtener el néctar que obtienen de los nectarios,
glandulas que lo produceny que se encuentranenla
base de las flores (corola), se impregnan de polen.
La otra forma de polinizacion es la anemdgama, rea-
lizada por el viento. Cuando el grano de polen llega
al pistilo, crea el tubo polinico por el que descien-
den los gametos masculinos, hasta llegar al ovario.
En el interior del ovario se produce la fecundacion
del 6vulo. Tras la fecundacion, el 6vulo se desarrolla
y da lugar a la semilla, mientras que el ovario crece
y forma el fruto, con diversas envueltas carnosas,

conteniendo a la semilla en su interior. La semilla La
semilla tiene una cubierta o tegumento que sirve
para protegerla y al mismo tiempo a través de esta
cubierta, se realiza el intercambio de agua con el
exterior. El cotiledén, cuyo objetivo es asegurar la
nutricion y el desarrollo de la plantula, ocupa gran
parte de la semilla siendo el embrién. Son las pri-
meras hojas que le saldran a la plantula una vez que
la semilla ha germinado. El endospermo lo forma la
reserva de nutrientes que tiene la semilla para ali-
mentarla durante la germinacion La radicula son las
primeras raices que surgiran de la semilla cuando
esta se encuentra en proceso de germinacion. En la
plumula tenemos la parte del embrién del que saldra
la parte externa de la planta: las hojas y el tallo. El
micrépilo es otro punto por el que accede al agua
durante el proceso de la germinacién. También tiene
una funcién muy importante en la fecundacion de la
semilla. Segun el nUmero de cotiledones que tenga
la semilla, podemos distinguir entre dicotiledéneas,
que son semillas con dos cotiledones y monocoti-
leddéneas, que son las semillas que tienen soélo un
cotiledén. Periodo de latencia es el tiempo nece-
sario para que, después de madurar dentro de los
frutos y de ser dispersadas por el viento o por los
animales, las semillas se situen en algun lugar donde
permanecen “aparentemente” inactivas durante un
periodo de tiempo. Esto significa que el embrion de
la planta esta vivo, pero no crece, hasta que lleguen
las condiciones climaticas como temperatura y hu-
medad para que comience a crecer.

Miller K 'y Levine J, (2010) Biologia, New Jersey, Pear-
son, tomado de http://aprende.colombiaaprende.edu.
co/sites/default/files/naspublic/g08-cie-b3-p3-doc.pdf
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http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/g08-cie-b3-p3-doc.pdf
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/g08-cie-b3-p3-doc.pdf

Las super abejas
Autor: Eva Maria Rodriguez

Corre el ano 2536. Los humanos han tenido que
abandonar la tierra tras décadas intentando salvar
la capa de ozono y depurar el agua para tener agua
potable paratodos. La mayoria han emigrado a otras
galaxias. Pero Crispin y su familia decidieron quedar-
se enlaluna.

En la Luna, Crispin y su familia vivian en una especie
de casa prefabricada instalada sobre la superficie
lunar cubierta por una gran béveda. Era como una
ciudad en miniatura. Tenian de todo. Los padres de
Crispin habian logrado crear un ecosistema artificial
en el que no faltaba de nada.

- Papa, ¢por qué nos hemos quedado tan cercade la
Tierra y otros se han ido mucho ma? lejos? -pregun-
t6 un dia Crispin-

- Porque nosotros vamos a salvar la Tierra -dijo su
padre-

- iSi, hombre! ;Que te lo crees tu! -dijo Crispin, en-
tre burlén y desafiante-. Miles de cientificos llevan
décadas intentandolo. /Qué vas a hacer tu que no
puedan hacer ellos?

- Yo tengo una idea mejor -respondié su papa-. |Me
ayudaréas?

- Bueeeno... -dijo Crispin. En el fondo, adoraba la
idea de volver a la Tierra.

- (Coémo lo vas a hacer? -pregunto el nino-

- Mi proyecto tiene nombre: “Las super abejas” Mira
hijo, la gente no se haido de la Tierra solo porque no
quedase agua potable o la capa de ozono estuviera

destrozada. Hace siglos que los cientificos inventa-
ron un forma de crear ozono artificial. En cuanto al
agua, todavia es posible depurarla.

- Entonces, ¢ cual fue el problema? -pregunto Crispin.
- Las abejas se extinguieron casi por completo -res-
pondid su papa-. Nosotros nos vinimos aqui con las
Ultimas cien abejas que quedaron vivas.

- (Y por eso te pones el traje de astronauta para en-
trar en la zona prohibida? -pregunté Crispin-.

- Algo asi -respondié su papa.

- Cuéntame mas -pidio el nino.

- Las abejas son fundamentales para la polinizacion.
Es algo complicado. Digamos que sin polinizacién no
crecen los cultivos y sin cultivos no hay comida, ni
para los humanos ni para los animales -dijo el papa
de Crispin.

- Entonces... jNos hemos idos porque no habia comi-
da en la Tierra! -dijo sorprendido Crispin.

- Exacto -dijo su papa. Pero tengo ya casi listo una
gran batallén de super abejas para volver a la Tierra.
Las dejaremos alli, a ver si van consiguiendo algo.
Poco a poco iremos llevando algunos de los anima-
les que nos hemos traido, cuando crien y podamos
asegurar la continuidad de la especie.

Con el tiempo, el plan del papa de Crispin dio sus
frutos y los humanos pudieron volver de nuevo a la
Tierra. Eso si, esta vez comprendieron lo importante
que era cuidar mas del medio ambiente si no querian
volver a lamentar las consecuencias.
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CAPITULO 8 CAPITULO 9
ANEXO 8.1. APARATO DIGESTIVO. ANEXO 9.1. DATOS CURIOSOS SOBRE
EL OLFATO HUMANO.




CAPITULO 14.
ANEXO 14.1. IMAGENES DE DISTINTOS
SERES VIVOS EN UNA CADENA TROFICA.




ANEXO 14.2. DEFINICIONES Y EJEMPLOS
DE NIVELES EN LA CADENA TROFICA.




BIBLIOGRAFIA

Antoja, M. (2020, 3 de mayo). El continente de plasti-
co. Tuproyectodevida. https://www.tuproyectodevi-
da.es/continente-plastico/

Ardila, N. (2020, 23 de junio). Incautan madera de
1.700 arboles nativos en una finca del Meta. El
Tiempo. https://www.eltiempo.com/colombia/
otras-ciudades/tala-de-arboles-en-colombia-in-
cautaron-1700-arboles-talados-510164

Ariza, N., Guevara, C. &amp; Sierra, N.. (2015, 19 de
mayo). ; COMO HACER UNA MAQUINA DE GOLBERG?.
Maquina de Goldberg. https://pacomerunpe-
rro.weebly.com/maquina-golberg/como-ha-
cer-una-maquina-de-golberg

Aulamax. (2015, 3 de octubre). Porcentaje en vo-
lumen. (Ejemplo 1) Soluciones. [video]. YouTube.
https://www.youtube.com/watch?v=GMSqgc2yIXD-
M&amp;list=PLFCEghUOB6tNCWNrRm6DGnGdm4Kf_
aCJiT&amp;index=6

Aulamax. (2015, 3 de octubre). Porcentaje en peso
o masa (Ejemplo 1) Soluciones. [video]. Youtube.
https://www.youtube.com/watch?v=k_0alFZNQC-
c&amp;list=PLFCEghUO6tNCWNrRm6DGnGdm4Kf_aC-
JiT&amp;index=5

Aulamax. (2015, 8 de octubre). Porcentaje masa a
volumen (Ejemplo 1) Soluciones. [video]. Youtube.
https://www.youtube.com/watch?v=06htpEUEuU-
uo&amp;list=PLFCEghUO6tNCWNrRm6DGnGdm4Kf_
aCJiT&amp;index=7

Aulamax. (2015, 11 de octubre). Molaridad (Ejemplo 1)
Soluciones. [video]. Youtube. https://www.youtube.

com/watch?v=fjo9d9INHLKM&amp;list=PLFCEghUO61t-
NCWNrBRm6DGNnGdm4Kf_aCJiT&amp;index=9

Aulamax. (2015, 24 de octubre). molalidad (Ejemplo
1) Soluciones. [video]. Youtube. https://www.you-
tube.com/watch?v=D0VnGnF08-M&amp;list=PLFCE-
ghUO6tNCWNrRm6DGNGdm4Kf_aCJiT&amp;index=10

Barbieri, A. (2016, 10 de junio). Un continente flo-
tante de basura. La Vanguardia. https://www.
lavanguardia.com/natural/20160609/402387225954/
isla-basura-pacifico.html

Betancourth, C. 8 remedios caseros que te debe-
rias aprender. jSon una gran solucion! (2016, abril

1). Mejor con Salud. https://mejorconsalud.as.
com/8-remedios-caseros-que-te-deberias-apren-
der-son-una-gran-solucion/

Bejarano, P. (2018, 26 de abril). E/ continente de
pldstico: el rostro de nuestros desperdicios. Blo-
gthinkbig.com. https://blogthinkbig.com/el-ros-
tro-de-nuestros-desperdicios

Biologia-Geologia. (s.f.). 3.1. La funcion de nutricion.
https://biologia-geologia.com/BG3/31_la_funcion_
de_nutricion.html

BVZ. (1920, 15 de marzo). Maquina de Golberg. IDIS.
https://proyectoidis.org/maquina-de-golberg/

Debate y Discusion. (s. f.). DINAMICAS GRUPALES.
https://dinamicasgrupales.com.ar/category/tecni-
cas/debate-y-discusion-t/

Carrion, K. 0. (2020, 6 de octubre). La estrategia
Popcorn. www.educaccionperu.org. https://www.
educaccionperu.org/la-estrategia-popcorn/

Colombia Aprende. (s.f.). ; Como puedo diferenciar que
un material es una mezcla o es un compuesto puro?
https://contenidosparaaprender.colombiaaprende.
edu.co/G_4/S/SM/SM_S_G04_U02_L01.pdf

90

CIENICIHEROES | TODO ES CIENCIA

RECURSOS DIDACTICOS Y ANEXOS



Colombia Aprende. (s.f.). Reproduccion en plantas.
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/de-
fault/files/naspublic/g08-cie-b3-p3-doc.pdf

Colombia Aprende. (s.f.). Reproduccion en plantas
(para estudiantes). http://aprende.colombiaapren-
de.edu.co/sites/default/files/naspublic/plan_cho-
co/cien_8_b3_p3_est.pdf

Colombia Aprende (s.f.). Grado 6. Ciencias Natu-
rales. Tema: ;como se manifiestan los efectos
antropicos en las redes troficas?. http://aprende.
colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/nas-
public/ContenidosAprender/G_6/S/SM/SM_S_G06_
U05_L03.pdf

¢.Como hacer un guion para teatro?. (s. f.) RED ILCE
https://redescolar.ilce.edu.mx/sitios/micrositios/
franciscaymuerte/como_hacer_guion_teatro.pdf

Comisién Nacional de Bibliotecas Populares. (s. f.).
Guia para realizar una campana de concientiza-
cion.https://www.conabip.gob.ar/sites/default/
files/guia_para_realizar_una_campana_de_con-
cientizacion.pdf

Contaminacion del agua, soluciones problema
ambiental. (2019, 21 de mayo). encolombia.com. ht-
tps://encolombia.com/medio-ambiente/interes-a/
contaminacion-del-agua/

Corporacién Nacional Forestal. (2016, diciembre 20).
El monstruo de la basura. [video]. Youtube. https://
www.youtube.com/watch?v=kj6B1tFZtQM

Clinica Juridica de Medio Ambiente y Salud Publica
(MASP) Universidad de los Andes &amp; Greenpeace
Colombia (2019). Situacion actual de los pldsticos
en Colombia y suimpacto en el medio ambiente.
http://greenpeace.co/pdf/2019/gp_informe_plasti-
cos_colombia_02.pdf

Cpech Canal Oficial. (2019, 14 de octubre). Energia
mecdnica y su conservacion. [video]. Youtube. ht-
tps://www.youtube.com/watch?v=MRxRc25Ev_E

De Bono, E. (1988). Seis sombreros para pensar.
Ediciones Juan Granica. https://www.ues.mx/movi-
lidad/Docs/MovilidadAcademica/LIBRO_Seis_Som-
breos_Para_Pensar.pdf

Elesapiens. (s. f.). Mezclas y separaciones. [video]
—YouTube. https://www.youtube.com/watch?v=-
2FPaXerT7ANO

El Garage Project Hub. (2020, 24 de abril). Tutorial
para elaborar una maquina de Goldberg. [video].

Youtube. https://www.youtube.com/watch?v=eR-
9GXbr0LZk

El método SCAMPER o como generar nuevas ideas.
(2015, 15 de abril). Marta Falcon | Disefio de servicios
para empresas y profesionales. https://martafal-
con.com/el-metodo-scamper-o-como-generar-
nuevas-ideas-cuando-no-se-te-ocurre-nada/

El rompecabezas del aprendizaje cooperativo: La
técnica puzzle. (s. f.). UNIR. https://www.unir.net/
educacion/revista/el-rompecabezas-del-aprendi-
zaje-cooperativo-la-tecnica-puzzle/

El mundo de los seres vivientes. (s.f.). Biblioteca
para ninos. http://www.cca.org.mx/cca/ninos/html/
tomoT7/7.htm

Estrategia para regular la participacion: palitos
preguntones. (s. f.). Educarchile. https://centrode-
recursos.educarchile.cl/handle/20.500.12246/48194

FunOportunidad. (s. f.). Cémo usar los PALITOS PRE-
GUNTONES. [video] - YouTube. https://www.youtube.
com/watch?v=AcVfONOPo10&amp;feature=youtu.be

91

CIENCIHEROES | TODO ES CIENCIA

RECURSOS DIDACTICOS Y ANEXOS



Gonzélez, B. (2021, 19 de enero). £l ciclo de vida de las
plantas. Ecologia verde. https://www.ecologiaverde.
com/el-ciclo-de-vida-de-las-plantas-1815.html

Herrera, M. (2018, 12 de septiembre). jConvierte tus
clases en una galeria! Forward Teacher. https://
forwardteacher.com/2018/09/convierte-tu-sala-
de-clases-en-una-galeria/

Imagiland Kids. (2019, 3 de noviembre). HABIA UNA
VEZ UNA SEMILLA - lecturas educativas-libros para
aprender. [video]. Youtube. https://www.youtube.
com/watch?v=5Mu6asbKpd0

Infobae. (2016, 7 de mayo). El “séptimo continente”;:
la misteriosaisla de plastico que flota en el Pacifico.
https://www.infobae.com/2016/05/08/1809677-el-
septimo-continente-la-misteriosa-isla-plastico-
que-flota-el-pacifico/

INTEF. (s.f.). Rutinas de pensamiento. http://forma-
cion.intef.es/pluginfile.php/48264/mod_imscp/con-
tent/2/rutinas_de_pensamiento.html

Khan Academy (s.f.). Unidad: Digestion intrace-
lular, extracelular, quimica y mecdnica. https://
es.khanacademy.org/science/biologia-pe-pre-u/
x512768f0ecel8abT7:digestion-intracelular-extrace-
lular-quimica-y-mecanica#x512768f0ece18a57:sis-
tema-digestivo-estructura-y-funcion-en-vertebra-
dos-e-invertebrados

Khan Academy (s.f.). ;Qué es la energia cinética?.
https://es.khanacademy.org/science/physics/
work-and-energy/work-and-energy-tutorial/a/
what-is-kinetic-energy

Khan Academy (s.f.). ;Qué es la energia potencial
gravitacional?. https://es.khanacademy.org/scien-
ce/physics/work-and-energy/work-and-energy-
tutorial/a/what-is-gravitational-potential-energy

Khan Academy (s.f.). Cadenas alimenticias y redes
troficas. https://es.khanacademy.org/science/
ap-biology/ecology-ap/energy-flow-through-
ecosystems/a/food-chains-food-webs

Miller Ky Levine J, (2010) Biologia, New Jersey, Pearson.

Ministerio de Educacién Nacional (2006). Estanda-
res badsicos de competencias en Lenguaje, Mate-
madticas, Ciencias y Ciudadanas. Guia sobre lo que
los estudiantes deben saber y saber hacer con lo
que aprenden. https://cms.mineducacion.gov.co/
static/cache/binaries/articles-340021_recurso_1.
pdf?binary_rand=1223

Ministerio de Educacién Nacional (2016). Derechos
bdsicos de aprendizaje de ciencias naturales.
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/de-
fault/files/naspublic/DBA_CNaturales.pdf

Ministerio de Educacién. Republica de Peru. (s. f.).
FICHA 2. Leo el cuento “Habia una vez una semilla”.
http://elcolecontigo.perueduca.pe/descargas/
recursos/primaria/sby6/2g/ficha-2-leo-el-cuento-
habia-una-vez-una-semilla.pdf

Neira, M. (2019, 26 de marzo). Denuncian conta-
minacion con mercurio en aguas de Barranca-
bermeja. El Tiempo. https://www.eltiempo.com/
colombia/otras-ciudades/polemica-por-contami-
nacion-con-mercurio-en-agua-de-barrancaber-
meja-342034

Nieves, E. (2019, 3 de mayo). El trafico ilegal de ani-
males en Colombia, en fotografias. The New York
Times. https://www.nytimes.com/es/2019/05/03/
espanol/america-latina/colombia-trafico-de-
animales.html

Organizadores graficos. (s.f.). Cuadro de Investi-
gacion SQA (Sabe, Quiere Saber, Aprendid). http://
www.organizadoresgraficos.com/grafico/kwl.php

92

CIENICIHEROES | TODO ES CIENCIA

RECURSOS DIDACTICOS Y ANEXOS



OXFAM. (2016, 8 de mayo). Principales causas de
la contaminacion del agua. https://blog.oxfa-
mintermon.org/cuales-son-las-principales-cau-
sas-de-la-contaminacion-del-agua/

Pardo, D. C. (2018, 30 de marzo). The Flipped Class-
room-Seminario socratico en el espacio grupal.
The Flipped Classroom. https://www.theflipped-
classroom.es/seminario-socratico-en-el-espa-
cio-grupal/

Parque Explora en casa. (s.f.). Maquina de Goldberg.
https://encasa.parqueexplora.org/actividad/ma-
quina-de-gol/

Pineda, J. Contaminacion del agua, soluciones pro-
blema ambiental. (2019, 21 de mayo). encolombia.
com. https://encolombia.com/medio-ambiente/
interes-a/contaminacion-del-agua/

Plastic Garbage Project. (s.f.). Soluciones. https://
www.plasticgarbageproject.org/es/soluciones

Pontificia Universidad Catodlica de Chile. (s.f.).
Unidad 2. Las disoluciones. http://wwwT.uc.cl/
sw_educ/educacion/grecia/plano/html/pdfs/cra/
quimica/NM2/RQ2D101.pdf

Profe Marcelo Escobar 2020. (2020, junio 18). Qué
necesitan las plantas para vivir. [video]. Youtube.
https://www.youtube.com/watch?v=8xgfFcxt_uA

Proyecto cero, Centro de investigacion de la Es-
cuela de Graduados en Educacion de la Universidad
de Harvard. (2019). Ver, Pensar, Preguntarse. ht-
tps://pz.harvard.edu/sites/default/files/Ver%2C%20
Pensar%z2C%20Preguntarse’20-7%20See’%2C%20
Think%2C%20Wonder.pdf

Proyecto cero, Centro de investigacion de la Escue-
la de Graduados en Educacién de la Universidad de
Harvard. (2019). Afirmar, Apoyar, Cuestionar. https://
pz.harvard.edu/sites/default/files/Afirmar%20Apo-
yar%20Cuestionar%20- %20Claim%20Support%20
Question.pdf

Proyecto cero, Centro de investigacion de la Es-
cuela de Graduados en Educacion de la Universidad
de Harvard. (2019). Antes Pensaba... Ahora Pienso.
http://pz.harvard.edu/sites/default/files/Antes%20
Pensaba’%2C%20Ahora’%20Pienso%20-%201%20
Used%20t0%20Think%2C%20Now?%201%20Think.pdf

Proyecto cero, Centro de investigacion de la Escue-
la de Graduados en Educacion de la Universidad de
Harvard. (2019). Circulo de puntos de vista. https://
pz.harvard.edu/sites/default/files/C%C3%ADrcu-
l0%20de%20Puntos?%20de?%20Vista’%20-%20Circle’%20
of%20Viewpoints.pdf

Proyecto cero, Centro de investigacion de la Escue-
la de Graduados en Educacién de la Universidad de
Harvard. (2019). Conectar, Ampliar, Desafiar. https://
pz.harvard.edu/sites/default/files/Conectar%2C%20
Ampliar%2C%20Desafiar%20-%20Connect%2C%20Ex-
tend%2C%20Challenge.pdf

Proyecto cero, Centro de investigacion de la Escue-
la de Graduados en Educacion de la Universidad de
Harvard. (2019). ;Qué te hace decir eso?. https://
pz.harvard.edu/sites/default/files/Qu%C3%A9%20
te%20hace’%20decir%20es0%20-%20What%20
Makes%20You%20Say%20That.pdf

Proyecto cero, Centro de investigacion de la Es-
cuela de Graduados en Educacion de la Universidad
de Harvard. (2019). Partes, Personas, Interaccio-
nes Una rutina para explorar sistemas. https://
pz.harvard.edu/sites/default/files/Partes%2C%20
Personas’%2C%20Interacciones%20-%20Parts%2C%20
People’2C%20Interactions.pdf

93

CIENCIHEROES | TODO ES CIENCIA

RECURSOS DIDACTICOS Y ANEXOS (= ]



Proyecto cero, Centro de investigacion de la Es-
cuela de Graduados en Educacion de la Universidad
de Harvard. (2019). Puente 3-2-1. https://pz.harvard.
edu/sites/default/files/Puente%203-2-1%20-%20Bri-
dge’%203-2-1.pdf

Proyecto cero, Centro de investigacion de la Escue-
la de Graduados en Educacion de la Universidad de
Harvard. (2019). Pensar, Trabajar en pareja, Com-
partir. https://pz.harvard.edu/sites/default/files/
Pensar%2C%20Trabajar%20en%20pareja%2C%20Com-
partir’%20-%20Think%20Pair%20Share.pdf

RAE. (s. f.). Vademécum | diccionario de la lengua
espanola. Diccionario de la lengua espanola» -
Edicion del Tricentenario. https://dle.rae.es/vade-
mecum

Relaciones en el ecosistema: Intraespecificas e
interespecificas. BIOLOGIA - GEOLOGIA.COM (s. f.)

https://biologia-geologia.com/BG4/891_relacio-
nes_intra_e_interespecificas.html

Revista Semana. (s. f.). Trdfico de Animales: Las 10
especies mds traficadas en Colombia. http://espe-
ciales.semana.com/trafico-de-animales/

Rodriguez, EM.. (s.f.). Las super abejas. Cuentoscor-
tos.com. www.cuentoscortos.com/cuentos-
originales/las-super-abejas

Sacred Earth. (2019, 30 de junio). Breathing Space.
[video]. Youtube. https://biologia-geologia.com/
BG3/31_la_funcion_de_nutricion.html

Smile and Learn-Espanol. (2020, julio 21). ;Como cui-
dar el medio ambiente? - 10 consejos para cuidar
del medio ambiente. [video]. Youtube. https://www.
youtube.com/watch?v=nvUgnpicSd0

Srita. Annie. (2020, 25 de abril). £/ ciclo de vida de
una planta: clase para nifnos. [video]. Youtube. ht-
tps://www.youtube.com/watch?v=4AsTb3ZqJdw

Tellez, K. (s.f.). Soluciones quimicas. https://sites.
google.com/site/quimicallalianza/temas-de-
clase/solucione-quimicas

The World Café Community Foundation. (2015).
Una Guia Rdpida para ser Anfitrion de World Café.
http://www.theworldcafe.com/wp-content/
uploads/2017/11/Cafe-para-llevar.pdf

94

CIENICIHEROES | TODO ES CIENCIA

RECURSOS DIDACTICOS Y ANEXOS (= ]



El conocimiento Minciencias
es de todos

QUERIDOS MAESTROS

Muchas gracias por hacer parte de esta aventura.
Nos gustaria saber cémo resultd su trabajo con la
presente guia. Pueden hacer un video junto con sus
estudiantes contandonos su experiencia, compar-
tirlo en redes sociales y etiquetar a Todo es Ciencia:

Facebook: @TodoEsCiencia

Instagram: @todoesciencia

YouTube: @TodoesCienciaColombia
TikTok: @todoesciencia
Twitter: @TodoEsCienciaCo

Asi mismo podran encontrar mas contenidos en
http://todoesciencia.minciencias.gov.co/
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